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TECNICO SEGUIMIENTO DE PROYECTOS II OTN-PB

Rel. : informe Tecnico, Primera Campaia de Monitoreo de Calidad y Cantidad Hidrica de
ln Cuenca del Rio Guadalquivir, época himeds Gestion 2025

Fecha Tarije, 3 de Julio del 2025

De mi consderacion:

Tengo a bien diriginne a su autoridad con un cordial ssludo, en el marco de las seciones Jue viee
ejecutando en nuestra entidad *OFICINA TECNICA NACIONAL DE RIOS PILCOMAYO Y
BERMEJO™, con el motive de hacerle Degar e informe téenico de las actividades realizadas de
la Primera Campaila de Monitoreo de Calidad v Cantidad Hidrica de la Cuenca del Rio
Guadalquivir Epoca Himeda Gestion 2025, que se levo a cabo 19,20 v 21 de mayo, para su
socializacion y presentacion a los mumcipios, entidades respectivas v poblacion.

Sin otro particular, me despido con las debidas consideraciones de respeto

Es cuanto mformamos para fings consiguientes.
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Téenico 11 - ING. QUIMICD “;,».ﬂ‘-
Ref Informe de Actividad de b Primers Campafia de Monitores de Calidnd v Cantidud

kdrica de la Cuenca del Rio Guadalguivly Epoca Humeds Gestidn 2015,
Fechn ¢ Tarija, 3 de julio de 2025

De vl miayor consideracidn

Mediante el presente v con ¢l objetivo de poner a su conocimiento, sobre la actividad de la Primea
Campafia de Monitoreo de Calidad y Canndad Hidrica de Ia Cuenca del Rio Gundalgmvir Epoca
Hirmeda Gestion 2025, Emito el siguiente mforme.

1. ANTECEDENTES

El rio Guadalguivir, emblema de la historia tarijefia, enfrenta senos problemas debido al alto nivel de
contaminacion que presenta, la cual s¢ va incrementando desde hace aproximadamente una década,
ohservandose gran cantidad de residuos en ¢l cauce ded rio. Hasta el 2016, se evidencid que se vertian
360000 metros cibicos de aguas residuales por dia, tanto semi tratadas como crudies. El 30 por clendo
de la cargn contaminante es de los bamios v el restante porcentaje de las lagunas de oxidacion. El
principal contaminante son las heces fecales, que desencadenan enfermedades de orden hidrico. No se
detectd contaninscion de metales pessdos m plagoicides, tempoco mveles de radoactividad

La contaminacién en ¢l rio Guadalquivir, uhicado en la cuenca alta de Bermejo, se podrla atribuir o
crecimiento urbano de varios centros poblados, que contarminan a ravés de grasas, aceites del lavado
de vehiculos, nguas residuales, industriales crudas v ratades, residuos solidos v contmmmunacion par
agrotdaacos vinculados con la activided agropecuaria.
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El mayor probhlema en [a cuenca del rio Goadalguivir es el alto detenioro smbiental producto de: la
extraccion de dridos sin planificacion v [ ausenoa de un plan de mangjo, & pesar de contar con ues
ley de gndos de nncion de los gobiemos mumicipales, v la msensible contaminacion hidnca producto
de aguas servidas que son vertidas al rio Guadalquivir, ¢l escummiento de agroquimicos usados en la
agriculturn v otros desechos de la industria vitivinicola que igoalmente son otra fuente de
contaminacion, que |a identfican v clasifican en la clase D (altamente contamimada),

En base a ln auditonn K2/APL 1515 reahzada el afio 2016 se propuso ol Mimsteno de Medio Ambiente
v Agun la clasificacion de los cuerpos de agus del Goadalquivir, el equipo que realizo ln propuesta de
clasificacion son: Vicemmisterio de Recurdos Hidricos v Riegn, Golwerno Auttmomo Departamental
de Tarje, Gobiemo Autonomo Muonicipal de San Lorenzo, Gobierne Awmonomo Mumcipal de
Unondo, Gobiemo Auténomo Municipal de Padcaya vy Oficina Técnica Nacional de los Rios
Pilcomayo v Bermego “OTN-PB” con el apoyo de: COSAALT, SENAMHI y Universidad Autdmoma
Juan Misael Saracho.

En cumplimiento & una de las liness estrafdgicis del Plan de Accidn 2023, aprobado por resoluciin
admimstrativa VMABCCGDF N°0032021 donde se aceptd la propuests de clasificacion cuerpos de
agua de la Cuenca del Rio Guadalgquivir, se coordmd la actividad con todos los actores de los gobiernos
mumicipales v departamental, asi como también de las universidades y la Cooperativa de Servicio de
Aguay Alcantarillado de Tanja

La OTN - PB en ¢l marco de su plan estratégico ha estado realizando evaluaciones de la calidad del (]
agrua e Ias cuencas Pilcomeyo, Benmep v Guadalgquivir, en custro campading de Monitoreo por afio,

en el no Guadalquivir se definieron dos monitores por afio "Epoca himeds v seca” de 20 puntos de
medicidn para su andlisis de muestras v sistematizaciin de resultados de la clasificacion de cursos de

mgun, In elaboracion del dingndstico periddico y resuliados en base las campadias de monitores,

En este sentido la OTN-PB dentro de sus atribuciones ha coordmado v encabezado esta actividad, n
contimuncion, s¢ describen las actividades realizadas.

En fecha 22/04/2025 se envid notis de mvitacidn o la Reunidn de Coordinacién para la Primemn
Campaidia de Momtoreo de Calidad v Contidad Hidrca de la Cuenca del Rio Guadalquivir Epoc
Himeds Cesticn 2025, a los Municipios de Cercado. Uriondo, San Lorenzo v Padcaya, al Gobierno
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Autonomo Departamental de Tarijn, o la Secretana de Desanolio  Productive Recursos Naturales v
Medio Ambiente. al Servicio Depanmnentsl de Gesiion Integral del Apus "SEDEGIA®, a
lz Cooperativa de Servicios de Agua v Alcantarillado de Tanjs Ltda (COSAALT), ala Unrversidad
Autonoma Juan Misael Saracho "LAIMS”, Universided Catdbica Boloviana San Pable "UCHE”,
Universidad Privada Domingo Savio “LUPDS”,

BOLIVIA

En fecha 01/0572028 se twvo la reunidn con téenicos de los diferentes municipios “Cercado v
Liriondo”, Gobiemo Auténomo Departamental de Tarija, Servicio Departamental de Gestion Iniegml
del Agus “SEDEGIA”™, Cooperativa de Servicios de Agun vy Alcantarillado de Tarija Lida
{COSAALT) Medianie los técnicos de ta Oficina Técnica Nacional de los Rios Pilcomayo v Bermejo
del Provecto: “IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MONITORED DEL AGUA EN LA
CUENCA DEL RIO GUADALQUIVIR”, & realued la coordinsciin de les actividades de In Primens
Campafia de Meonitoreo de Calidad y Cantidad Hidnca de la Cuenca del Rio Guadalquivir Epoa
Humeda Gestion 2023, donde se levo a cabo de la siguiente manera:

¢  Primern Campafia de Monitoren de Calidad y Cantidad Hidrica de Ia Cuenca del Rio Guadalguivie
Epoca Humeda Gestion 2025, se reahizard en fechas lunes 19, manes 20y migrcoles 21 mayo ded
2025, el punto de encucntro y partida fue en el edificio de la OTN-PB a HRS: 7:00 am.

®  Los Municipios de “Cercado, Unondo, San Lorenzo v Padcava™, Brindo el apoyo con transpone
¥ sepuinuenio g odo el equipo eonico presente en los diss de moniforeo,

® SEDEGIA, Brindars el apoyo en el sforo de caudales de los puntos del monitoreo
geomreferenciadoes del Mumicipio de Cercado 11‘

* La OTN-PB realizd las medicioncs In Situ de los siguicntes pardmetros: TEMPERATURA,
CONDUCTIVIDAD, TURBIDEZ, OXIGENO DISUELTO, pH.

e [a OTN-PB realizd la toma de mucstra para los anahsis en su ~Laboratorio de Calidad de
Aguas™ de dooe parimetros que se nombran & continuacian:
| -Pardmetros  Fisicoquimicos: CROMO  HEXAVALENTE, FOSFATO, SULFATO,
HIERRO SOLUBLE, NITRATO, NITRITO, NITROGENO AMONIACAL Y COBRE.
2 -Pardmetros: Orpinicos Agregados: DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO “DOQO™ ¥
DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO “DBOS™,
3 -Parametros Microbiologicos: COLIFORMES FECALES Y COLIFORMES TOTALES
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® La OTN-FB realizd el aforo de caudales de los punios del monitoreo georreferenciados de los
Municiptos de San Lorenzo, Unondo v Padcaya.

BOLIVIA

1. OBJETIVOS
Ll. OBJETIVOS GENERAL

Deterrmnar la Calidad v Cantidad Hidrica o la Cuenca del Rio Guadalquivir en la Primera Campaia

de Monitoreo de Calidad y Cantidad Hidrica de la Cuenca del Rio Ciundalgquivir, en base al sistema de

monitores y vigilancia hidrica de la coenca del o Guadalquivir en el marco del SIMOVH, que se

viene mplementando desde gestiones pasadus en coordinacion con el MMAYA, VRHR, OTN-PB,

Municipios de San Lorenzo, Cercado, Uriondo y Padeays, GADT.. en cumplimiento del RMUH de la

ley 1333 del Medio Ambiente y de la CCA de la Cuenca del Rio Guadalquivir aprobada mediante la

resofucion admimstrativa VMABCCGDF N°0032021.

11, OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar ln inspeccion de calidad hidrica mediante |n determinacitn de parimetros in sity en Jos
punios de la red de monitoreo del SIMOVH de acuerdo a procedimientos del Sistema de gestion,

» Realizar los aforos en los puntos de la red de monitoreo del SIMOVH,

* Determinar ba calidad hidrica del Rio Guasdalguivir v rios afluentes en la cuenca del Rio Guadalquivie
segun |a red de monttoreo del SIMOVH,

* Realizar el levantamiento de informacion de campo de acuerdo a los procedimientos de mspecciin
de calidad hidrica

* Realizar la toma de muestra parn anlisis de laboratorio de acuerdo a los procedimientos de
inspeccitn de calidad hidrica.

» Realizar la medicién en el lugar, de los S parimietros bisicos,

* Procesar las muestras en laborstorio para el andlisis de 12 parfmetros complementarios

* Realizar un informe 1éenico con of andlisis de los resultados obtenidos del monitoreo

* Realizar la socializacion de los resuliados de Cantidad v Calidad, emitir &l critero iéenica,
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J. DESARROLLO DE ACTIVIDADES
3.l RED DE MONITORED

CUADRO I-3. RED DE MONITOREOD

BOLIVIA

COMMEEDENADAS LTI SOMBRE

PUNTOY N OO MUN ! . o
X = ort jio  MUNICIPIY PROVINCIA

! GUA-01 | 30953322 | 764292065 | Guadalquivir

2 GUA02 | 31894468 | 763560274 | Guadalquivir

3 GUA-03 | 319655.00 | 762665500 | Guadalquivir | San L

4 | SEL-DI | 31869300 | 762482900 _gﬂ_?. | S Lo | T )
=8 VIC-D1_| 31725549 | 762135548 Vietoria

6 ERQ-01 | 317648.00 762155400 i

CEMIRIMENS AIRAS LT SEMNTRRT

O x E DEL RIO MUINKIFPIHY PROYVISOLA
7 GUA-D4 | 31726600 7619552.00 Guadalquivir
E GUA-DS | 322847,00 | 761451300 | Guadalquivir
9 GUADG | 325597.00 | 761155200 | Guadalquivi Cinca Cenisidia
10 SAN-01 | 33716700 76 19630,00 Santa Ana (6 pustas)
i SAN.0Z | 32934600 | 760746700 | Santa Ana |
12 TOL O | 32199000 760999100 Tolomosa
FESNTI SN CODGoY ‘ :.”'t“” AR DTN ?|=|'Tll|.:l|itr MUSICIPIY  PROVISGIA
13 GUA-OT | 327297.09 7603 186,66 Guadalquivir
14 | GUADR | 33434000 |  7599080,00 Guadalquavir
15 CAM-03 | 33153500 TGO0BR0,00 Camacho Sy Uricado ,
| 16 [ CAM-O4 [ 31493100 | 758677300 | Camacho | (G puntos) | /1
17 CAM-DS | 32306000 | 759503100 Camacho
18 ALIDI | 31474300 | 738673200 Alisos
CTHIRDENADAS 17T NIOVIBRT
Pl s TEd ™ [(BLRIRILEN n \ DEL /IO VG S BERIEE FICONS sl LA
19 CAM-01 | 30039100 | T575456,00 'C:ﬂ.l:nl‘:hﬂ Padcays Padcya
20 CAM-02 | 311983,00 7582602, 00 Camacho (2 pustos)

Fuente: (Micina Tdenica Nacional de los Rlas Pilcomayo y Bermejo,
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GRAFICO 1-3. UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREQ
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CRONMOGRAMA DE ACTIVIDADES
Las sctividades fueron desarrolladas de acuerdo & lo planificado segun el sigmente cronograma:

CUADRO [1-3, CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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33, PARAMETROS DE ANALISIS
La OTN-PB reahzd el andlisis de los pardmetros In Sitn, Fisicoquimmicos, Orgénicos Agregados v
Microbioldgicos, que =& descrben b conbnuacion:

331 PARAMETROS DE MEDICION EN CAMPO

RSO RIS

CUADRO IT1-3. PARAMETROS BASICOS IN SITU
(LR 5 i|."l.1l FROS BASH O 1% SITI

CAUSAS BHE SU VARIACUN S

=Aumietio de temperaiura {descargas industrinles).

-Elevado crecimiento de algas por eutrofizacion (Exceso de
nutrientes- Desprendimiento de CO2).

-Desperdicios sintéticos de mdustrias, minas, efc.

2 | TEMPERATURA

BOLIVIA

RESPiSS4HILY

DEL ANALESTS

OTN-PFB

Descarpns industmales,

OTN-FB

3 | CONDUCTIVIDAD

OXIGEND
DISUELTO

Por ezcorrentia de nego, fertilizantes  inorphnicos
empleados en potividades agricolas.

<Ceomorfologis. term y rocas que rodenn ¢l cuerpo die agua.
| -Aguas residuales domésticas,

OTN-FB

La disminucion de oxigeno disuehto en el T puﬂe en
nesgo o desarrollo de diferentes microorgomismos que
habitan el cuerpo de agua analizado, que cumplen diferenies
procesos de sutodepuracion v oxidacion de materia orgamica
Estas condiciones créan diferenies ambienites en los que se
puede desarrollar otras vanedades de meroorgamsmos que
pueden generar desequilibrios v fallas en la capacidad
| natural de suiodepuracion gue presentin los cuerpos de agus

OTN-PB

-] TURBIDEZ

| Las particulas suspendidas absorben calor de la luz del sol,
! haciendo que las pguns turbias s2 vaglvan mis calientes, v
gsi reduciendo In concentracidm de oxigeno en o agua.
Avdemas, algunos orgamsmos no pusden sobrevivir én agua
mis caliente. Las particulas en suspension dispersan 1a lug.

de cstn formu decreciendo ln actividad fotosiniética cn
plantas v algas, que conimbuye a bajar la concentracion de
oxigeno sin més.

OTN-FB

Fuente:  Hicing Téomica Naciomal de lox Rior Filcomayo v Bermejo,
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331 PARAMETROS COMPLEMENTARIOS
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CUADRO IV-3. PARAMETROS FISICOQUIMICOS-ORGANICOS AGREGADOS-
MICROBIOLOGICOS
PFARAMETRON COMPLEMENT ARIODS

RESIMOONSALLD

eSS RIS CALSRAS I B Y AAREAC TN kL ANALISES

; -Creomorfologia se encuentra en forma natural en rocas,
o HE‘.;J;F"':?{TENTE PR 3 RIS, OTN-PB
~Descargas indusinales: carmembres.
o -Creomorfologia presente en o noturaleza.
7 HIERRD SOLUBLE RS ndtrinles: fandicitnsg
NITROGENO -Descargas de aguas residunles domesticas e industriales.
AMONIACAL ~Escomrentias del uso excesivo de fortilizantes.
| -Uso excesivo de fertilizantes en agricultora,
“Canaders mtensiva
-Descargas indusiriales de: mataderos, destilerins, ingenio
RFUCATETO,
| =Aguns resicduales domésticas
-LlII'a"lﬂ:ll;E de vertederns.

' -Lso excesivo de fertilizantes en agricultura,
~Cipnaderia inbensiviy

-Descargas indusimiales de: mataderos, destilerias, ingenio OTN-PB (|
AFLCANETo. [
- Aguns residuales domésticas.
-Lixiviados de vertederos.

| -Fertilmzantes.

1 FOSFATO - Aguns residuales domésticas, OTN-PB
-Detergentes v productos de impieza

-Uso excesivo de fertilizantes en agricultura.

-Temenos rcos en yeso.

-Efluentes industnales: minoras,

-Aguas residunles domesticas.

-Factores y procesos influyen en la presencia de Cobre en

13 COBRE mpund. Enmre los (aciores importanies estan durczs y OTHN-PB

alcalimdad del agua, fuerza pﬁmr.u. pH v potencial redox

=Apuns residuales domesticas ﬁdumgﬂ mumicipales) )
i biodegsadablics OINIS

OTN-PB

OTN-PB

9 MITRITL

10 NITRATO

12 SULFATO OTN-FH

14
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-Aguns residunles industriales. mataderos, industrias de
| alimento, estas aguns son hi-ud:igmdahhs.
| -Efluentes industriales.
| 4 DQO -Aguas residuales domésticas e
-Los Coliformes son especificos del tracto intestingl de | ]
16 COLIFORMES animales de sangre caliente, incluido los humanos es decir OTN-PB
TOTALES aguns residusies domésticas y desechos de animales en el
B | medio donde se tomd Iy muestia
= COLIFORMES | -Apuss residuales domésticas, residuos de animales, por ¢l G
FECALES | uso de estiércol como fertilizante.

Fuente: (Hicing Técnica Nacional de los Rios Pilcomeayo v Rermejo

34 EQUIPOS Y MATERIALES

J41. EQUIPOS

*  Multiparamétrico HQ40d: Disefiado para sus aplicaciones de calidad del agua cn las que se mide
pH. conductividad, TDS, salimidad, oxigeno disuelto (ODY, ORP ¢ I1SE. es un multimetro portiiil
medidor digital de mano avanzado de dos canales que efimina lis conjetiras en las mediciones. El
multimetro combina fiabilided con flexibilidad v facilidad de uso in s Disefado pam
aplicaciones de campo exigenies.
Se utilizard para la medicion de los parimetros de: “pH, Conductividad, Oxigeno Disuelto ¥
Temperaturg™

s  Turbidimetro 12000): Ofrece una gran facilidad de uso v exactitud en la medicion de 1a turbides
esti combinacion Gnica de caracteristicas avanzadas ¢ innovaciom en ln medicion, ofrecen unos
resultados exactos en (odo momento.
Se utilizarh para la medicion del pardmetro de: “Turbidez” A

* Equipo Molinete de hélice MF PRO: Es un medidor de caudal magnético-inductive de ficil
manejo ¥ mantenimiento espectalmente reducido para la medicién (mévil) remtable de candales en
wroyos, rischuelos, canales o canales de medicidn

d4.l. MATERIALES Y REACTIVOS
CUADRO V-3. MATERIALES/REACTIVOS

RTT IR T0 T Slarerml ¢ Wemotivi

Baides 10 Its
4 unidades | Jarmes | Its
10 pares Cuantes de nitrilo
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1 pares Guantes de Goma
10 umidades | Barbajos
| Bunidades | Conservadorss
10 Unidades | Pafios
2pieans | Trapos
2 piezas | Lupicerns
2piezms | Tablerns

60 unidades | Envases para los distintos tipos de aniliss
T0H) i Alcohol en Gel
5 litros Agua Desionizadn
Fuente: (ficina 1 écmica Nacional de los Rioy Pilcomayo v Bermejo,
343, ROPA DE TRABAJO
CUADRO VI-3. ROPA DE TRABAJID

& pares botas de agua
S pares botas de segundad mdusinales
5 piczas | Trajes de seguridad industriales

r—rrrrEraar

2 piezas Trajes de vadeo

& piczas Sombreros ﬂ
5 piteas Chalecos
Fuente: (Jicina Téenica Nactonal de fos Rios Picomavo v Rermeo.

344, VERIFICACION DE LOS EQUIPOS DE CALIDAD

Los equipos de monitoreo in situ fueron verificados previamente con estindares y regisirados a los
procedimientos de inspeccion de calidad hidrica.

3AS5. ENVASES DE MUESTRED

Se utilizaron tres tipos de envase para cada punto de monitoreo:

R B R e U g B T s T O e R 2 P B 1 - [l
Larmngrd (LT il o B ] e Sl nil s 1_|'J'||'- ;_ul' i
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CUADRO VII-3. ENVASES DE MUESTREOQ

TUPEY DFF F SN ASF DRSERY AL TONES

i FISICOQUINMICO Envases FYC de 1 s codor blaneo con tapa ﬂm; in
LLLE A
2 DO DB Euru:uﬂi'dﬂllumhummlnp m;h
o OTNPB
3 MICROBIOLOGICOS | Envases PVC de 250 mi calor blance con ;"m“‘“ b
i3pa axl .
OINPB

Fuenie: e Téomion Neciomal e fos Rios Pifcomayo y Bermepo,

4. PROCEDIMIENTO DE MUESTRE(D

El muestreo se lo realizd bujo los siguientes protocolos; *“PROTOCOLO DE INSPECCION DE LA
CALIDAD HIDRICA-OTN-PR-T-06™ v el “PROCEDIMIENTO PARA ASEGURAR LA
INTEGRIDAD DE LAS MUESTRASOTN-PR-T-07,

5, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE MUESTRAS EN CAMPO Y
LABORATORIO

Considerando los resultados obtenidos pot el Laboratonio de ln OTN-PB, se tene ¢] siguiente anilisis
tomando en cusnin los sigmentes criterios de clasificacion de coerpos de agua sepin &l Reglamenso
en Matena de Contamminacion Hidrea (RMCH), Ley 1333 cuadro A-1 Valores Miximos Adimisibles
de Parfunetros en cuerpos Becepiores, ¢

¢ CLASE "A" Apups nasturales de miaxima calidad, que las habilits como agua potable pam
consimo hinnano sin ningan frmtamiento previo, o con simple desinfeccidn bacteriolbgicn en
los casos necesanos venificados por lsboratono.

® CLASE "B" Aguas de utihidad general, que piira conswmas humno reguisnen tratnmibenito fisico
v desinfeccion hacterioldgicn.

# CLASE "C" Aguss de uiihdad general, que para ser hsbalitadas para consumo hirmano segquieren
tratmmignto fisico-quimico complen v desinfeccidn bacteriologion

® CLASE "D Aguss de cilidesd mimma que, pars consimo humana, en los cisos extremos de
nacesidnd poblica, requieren un proceso inicial de pre sedimentacion, pues poeden fener uea

e L L L T T R R R P R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R . .
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clevada wrbiedsd por elevado contenido de sdlidos en suspension, v luepo tratamiento fisjco-
quimico completn y desinfeccidn bacterioldgica especial contra huevos ¥ parasios intestinales.

BOLIVIA

51, DATOS IN SITU

Estos datos fueron medidos en el lugar al momenio de toma de las muesiras con el SUIpO
Multipsramétrico HO40d porénl.

De los datos obtenidos se elabord los sigmientes praficos:

S.1.1. pH:
GRAFICO 115, VALORES DE pH

pH

it Todomuins-Uom Tokomams: TUILG1
Ui 4 Enere-{ spona A biwss 4 LB 2
Hin Camach-Uin. Lo CAMA e———— 1 ]|
M Canaahie e lnples DA 719
Min Carmacho-Cim, Yabe dela T -CAMOR
e e == i3
T T I T R — 73T
o Gt Aga Lemmie Hormep-ian-l) ey 7,64
Flo N A Pormis G Amc i e — THS
Bl Ergmz- Pt Tt R e K (6

i Vit Pt o | ey 7 1}
B Sl Egrmaiasens i L e M
R e L  ———— ]
it el i A i A e —— T %7
B Crmelabquuir LT e A s 7 7
B - P A 164 -”
o inachijavir- Limi e g De Time A0 ce— K12 1

PUNTOS DE MONITORED

Bieoe Clundadifin i1- Pustie st laraa- -1 e ———————— T |
R ————————

1 23 4 § 6 7 & 9 10 010 12 83 14

LIMITES MAXIMOS ADMISIELES DE PARAMETROS
Clase A 6,0 AR5 pH

B e B> 8.5 A 9.0 pH
s

e >

I o Criticn <6 Y = 9 pl

Fuente: Cficina Técniwa Nacional de los Rios Pileomayo v Bermejo.
Responsable de Andlisis: C)ficina Técmica Nocional de fos Rios Prlcomayo y Bermefo,
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* Todos los puntos de momtoreo se encugniran con valores de pH entre 6 a 8.5, un tipo de

BOLIVIA

clasificacion de cuerpo de agus de clase A gue son considerados aguss naturales de maxima
calidad, que fas habilita como agua potable para consumo humsns sin singan tratamiento previo,
o con simple desinfeccitn bactenologica en los casos necesanos verificados por laboratono,
Segon el Reglomento en Matena de Contaminacion Hidrica, TITULD | DISPOSICIONES
GENERALES, Capitulo - ARTICLLO 4°
Consecuencias de desvincién del pH: Se pone en peligro la vida de In flore v fauna acustica, los
microorganismos presentes v que realizan la awtodepuracion del cuerpo de agua no sobreviven a
algunos valores de pH, imitacidn en la piel ¥ mucosas en humanos

51.2. TEMPERATURA

Las temperaturas se comparaon con las temperaturas ambienie de cadn punto donde se realizd la
mpedicion v tenlin una relacién direcia con la misma tomande en cuenta el clima de ese momento.

GRAFICO 1118, VALORES DE TEMPERATLRA

TEMPERATURA (°C)

L R I TR - IR
LR ey —————————————————————————— [T
R | b b g A s 1 11— 1 <))
Hie 4 i Lo Bl 4 K00 44 | ) |3 i
Hiw Camarse-Tm Vol dr e 1 004 e | 4
Mia Camaahe O Dy T AL [ — (] S0 J_"
B Db D Lis Hamets a0 451 41 S — | 5 {5} '
Hi= Sanis ks 4 arreiens rmegs A0 ] | i1 1w
PRSP Py - 22— IR
i Kty Pt | mmsntine. | a1 e | 7.}
LIERL L oy I e IR
[l RO TP ] o AR = e e T
i Lol bk 7] g it 71, o | s (s
ks Ulpmabaligm b - £ i 1 1 T i
I i b 10 T el 1 4o ] [ 7 4
B Cundslaganin T Gl N | 7 1T
Bt Dlmadelgmivn Tosns s dgas T Tipss 210 4 ER— | 5 {i]
e Casrieigmh v Pwewe anin Harsan-0 4 40 ey |
Hin Ciamlaiguimr o s G 0 ] | H 1
Bhs Ciimssbalgianbi Popemie Trasen 1000 E— | {7

{1,000 4 00 10,00 15,00 000 2500 3000
RANGO DE TEMPERATURA

FUNTOS DE MONITOREQD

Fuente: (icing Técnica Nacional de lox Riox Pidcomayo v Bermujo
Responsable de Andlivis: (Wicing Téomica Noctonal de lox Rioy Pileomave y Bermepo
Notw: El Eeglamento en Matena de Contammacidn Hidrics oo presents parimelros de clinficssion pars cste parsmein

_____________________________________________________________________________________
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Consecuencias de la desviacion de I temperatura; F] aumento de bn temperatura produce uns menor
cantidad de oxigeno disuelio en el agua, ests condicion poede afectar la flora y foune acudbca y la
autodepurncion del cuerpo de agua.

513, CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
GRAFICO V-5 VALORES DE CONDUCTIVIDAD ELECTICA

BOLIVIA

CONDUCTIVIDAD (uS/cm2)

Bin Tolomoss-Com ToSomesa-TOL-0 === T8 60
Rio Alisos-Pusnie Alises- AL S O 47
i Caimsichi=Cot, Choclocu=0 AN-1S 3910
Rioy Camacho-Coem. Juntas-CAM-04 o 100,70
Rio Camocho-Com. Valle de la €. -CAM-)? oo 335 30
Rio Comacho-Com. Chageava-CAM-? S 3963
Rio Camacho-Com. La Heeia-CA M w7500
Fuo Samia Ans-Carpicrs Bemgo-SAN0 ommsm (99,10
Rio santa Ana-Foenie Sama Am-5AN-0] T=—mm————o0—— 45 (W
Rio Erquiz-Pueriie Tomatiins-ERO-H =88 56,67
Rie Victoma-Poense Tomnnos-YC-01 = 3503
Hio Sells. Enpurraladors Pimeniel SELAN S 157,03
Rio Guadalguivis-El Angosto-(GLIA-0S oo 343
Hiio Uuseladiguivir-Ancdn Chico-GLAT oo |55 47
Rio Goadslguivir-El Tempessl -GLIA-(  S—m1 i, 7
Rio Cundalgoiye-Bomo Petrolero-GLIA-0Y oo 179, 14 -I.'1
i Cinaedalqinvir- Toma De Agua Do Tipas-CiLIA-( S |00, 70
Rio Cuadalquivie-Poeniz Sanis Barbara-GUAST === |62 03
Rio Guadalquivir-Peeme Camnchimayo-GUA-GT oo [44.93
R Cuadalguivis -Piesnte Trancas-GLIA-D] o= |20 06

] AL A40H) UL LAEY (RLLl
RANGD DE CONDMAICTIVIDAD

PUNTOS DE MONTTORED

LIMITES MAXTMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
B s A 0 A 140 wSroma

B s 12 - VA0 A AOD S e

D T e O =R A BOHD S Ao

B - =00 A L1600 uSicmE
B oo Criticn - 1600 S iom?

Fuenie: Oficma Técpica Nacional de los Ries Prlcomayo y Bermejo.
Responsable de Andiiviy: Officing Téomica Nacional de s Rios Pilcomayo v Bermejo.

T T O S T e N S O T R e R e R . e e R R S e B o T i s R B i [ e i . e [ S, e i i i
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Nota: Actualmente en el RMCH no se tienen los limites respecto al pardmetro conductividad. sin
embargo, se encuentra en el SIMOVH y la tabla provista por Ministerio de Medio Ambiente ¥ Agui,

BOLIVIA

o En el siguiente grafico se puede observar que en ¢l punto “SAN-D1", se encucniran con valores
de Conductivided entre 300 a 500 uS/cm?, un tipo de clasificacitn de cucrpo de agua de clase (7,
son considerados agua de wtilidad general, que para ser hobilitadas para consumo humano requiere
tratamiento fsicoquimico completo v desinfeccion bucterinlogica,

= Los valores de los puntos “GUA-02, GUA-O3, GUA-DG A SEL-01, SAN-02 ¥ CAM-D3", a2
encuentran de 140 a 300 uSfom?, un tipo de clasificacion de cuerpo de agus de clase B que S0n
considerados sguas de utilidad general, que para consumo humano requieren tralaniento fisico v
desinfeccion bacteriologica.

* Los demds puntos de monitoreo se encuentran valores de Conductividad de 0 g 140 uS/em?, un
tipe de clasificacion de cuerpo de agua de clase A, que son considerados apuss naturales de
mudxiima calidad. que ks habilita como sgus potable para consumo humano sin ningan tratamiento
previo, o con simple desinfeccion bactericlégica en los casos necesarios verificados por
laboratono,

Consecuencias de la desvincidn de la conduetividad: Una alts conductividad puede quemar ¢l
cultivo regado, scumulacion de sales en el suelo disminucion de la productividad, mmbién influyen en
la vada acuatica y cada organismo tolera una gama de valores de conductividad,

i
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5.1.4. OXIGENO DISUELTO
GRAFICO V-5, VALORES DE OXIGENO DISUELTO

BOLIVIA

OXIGENO DISUELTO (%)
Rio Tolomesa-Uom. Tolamosas TOL0 ] 10E_ 3k
R A bsos-Pucmie Almos-ALI-G] 1o 20
Rip Compcho-Com Choploge-CAM-[F S——— 0 ]
Rio Camocho-Com, Sumias-CAM-04 10,30
Bin Comacho=Com Velle de la O -CAM 03 s, 12

Rio Conacho-Coen, Chaguaya-CAM-17 e—— [ 2
Bio Camacho-Com, Lo Huera-CAM-0] co———— | (] 50
Rio Sanin Ans-Carréters Bermejo-SAN-0] c— | (1] 40
Rio Sanda Ana-Puente Sonds Ana-SANS] s (04 G
Riv Ergair-Poemte Tomsbs-ERC0] e [{] £
Rio Vietoria-Fucaie Tometids.V1C-0] o -——— """ (44
R Sclle-Engarrafidorn. Finseniel-5EL-01  a——————— | 050
Rio Cuadnlquivit-El Angosto-GUA-TE e |13 05
Rio Giundalgurser- Ancds Chicou(LUA-07  co—— 0 1]
R Cadatiquivie-El Temparal-GLUA-0F ———— O 40
Bin Gusdslguivir-Bamio Petrolero-GLIA-0] e {11 i
REo Chasdaloguivir- Toma De Agua De Tipes-OLIA-H eea———————= W 40
Ric Crasdabquivie-Puenie Santa Barbars-GLA-D] e || 1,46
Ria ﬁ!.l.ldlhqun'rr-ﬁlml.: [_‘.—;h.-m-g_ﬁu.ﬁ...ﬂg S
Rin Cheadabisvir -Pasnle Trancis-GLUA-0 |  ————— | (14, O

RSO0 SO0y RSO0 J0000 100 000 115N
HANGO DE OMIGENG DISUELTO .|_ﬂ

PUNTOE DE MONITORED

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
B s A - 50 %%
B s 12 70 A BO 25

'l'_"h.un_- O S0 A TO 3G

- 1 S0 A B0 25
B osc Crien =S50 %%

Fuente: ¢ Micinag Técntea Nacional de lox Rios Pifcomaya y Bermejo

Responsable de Andlisis: (Hicing Téonica Nacional de los Rios Pilcomaye vy Bermego.

»  Como se puede verificar en el sigmente grafico tndos los puntos monitoreados presentan uen
saturacion de oxigeno por encima del 9%, siendo este un buen indicador para el dessrrolio de la
vida acudtica, lo que también nos indica una buena oxigenncitn para la autodepuracion en e
cuerpo de agua

_____________________________________________________________________________________
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segun ¢l Reglamento en Materda de Contaminacidn Hidrien, TITULO | DMNSPOSICIONES
GENERALES, Capiulo [11- ARTICULD 47

Consecuencins de la desviacion del Oxigeno Disuelto: [ s disminucion de oigeno disuelto en ¢l
agua pone en riesgo el desarrollo de diferentes microorganismos que habitan el cuerpo de agua
analizado y que cumplen diferentes procesos de autodepuracion y oxidicién de materia organica. Estis
condiciones crean diferentes ambicntes en los que sc puede desmrollar otras variedades de
microorganismos que pueden gencrar desoquilibrios v fallas en I capacidad natral de autodepuraciin
que presentan los cuerpos de agua

515 TURBIDEZ

GRAFICO VI-5, VALORES DE TURBIDEZ,

TURBIDEZ (NTU)

o Tolomoss-Com. Tolomoss-TOL-0) S | 5y
Rio Alisos-Puente Alisog- ALl s 3 52
Rio Camacho-Com Chocloca-CAM-1S s 3 8% I
Rio Camacho-Com Junts-CAM-04 =8 706 g
Rio Compcho-Corn. Valle de (o C -CAM-0] Ssm—— F a4
Rio Camacho-Com. Chaguaya-CAM-02 =3 737
Rio Comacho-Com, La Fuers-CAM-0] = 1,72
Rio Santa Ans-Carredern Bermejo-SAN-I? Do 7 |7
Rio Sanla Ana-Puenie Santn Ana-SAN-01 =8 1,02
Rio Erquiz-Puente Tomutilns-ERD-(/] o 3.76
Rio Vietens-Poenie Tomatites-VIC-01 oo 4 145
Rio Sella-Engamaladora Pimenizl-5EL-4H  ces {7 40
Rl Crnsdabeaivir-El Anposto-GLA-TE S — 1435
Ria Guadalguvir-Ancan Chico-GUA-TT S 153
Rio Guadalquivir-El Temporal-GUA-06 S [, (0
Rio Candabaquivie:Bamo Petiolero-GlUA-DS  Semm— 550
Rio Crundalquivar-Toma De Agus De Tipas-GUA-0  oommmmm 447
Rig Cuadalquivir-Puente Sandn Barbar-GUA-DY. co— 0]
Rio Gusdakquivie-Poenie Carschimayo-GUA 02 50 1,14
Ric Guadalguivir -Puenic Tramcne-GUA-Ol = |07

600 800 000 15 0 2500
RANGO DE TURBIDEZ

FUNTOS DE MONITORED
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LIMITES MAXIMOS ADMISIELES DE PARAMETROS
<5 A 0 A 10 NTU
B e 2 10 A SO NI
o kse © 50 A 100 NTU
B 100 A 200 NI
B - Critien —200 NI

Fuente: CHicinag Téomioa Nocional de fos Rioy Piicomayo v Bermejo,
Responsable de Andilsis: Oficing Téonica Nactomal de los Kios Pilcomayo v Bermega,

BOLIVIA

s Los puntos “GUA-DG, GUA-07, SEL-01 Y TOL-81", se encuentran los valores de turbidez de
10 a 50 NTLL un tipo de clasificacion de cuerpo de agua de clase B que son considerados aguis
de utilidad general. Que para consumo hummno requicten ratamiento fsico v desinfeccion
bactenioldgico.

s Los demiis valores encontrados en todos los puntos de monitoreo de turbidez de 0 a 10 NTU, un
tipo de clasificacion de cuerpo de agua de clase A, que son comsiderados aguns naturales de
mdocimn calidad, que las habilita como agua potable para consumo humano sin ningin Uatamienio
previo, ¢ com simple desinfecciom bactenologica en los casos necesanos verificados por
laboratorio.

Sepun el Reglamento en Matena de Conmtammacion Hidoea, TITULO [ DISPOSICIONES

GENERALES, Copitulo 111- ARTICULO 4.

Consecuencias de la desvincion de ln torbider: Las particulss suspendidus absorben calor de ba lue -"lll
del sol, haciendo que los agnas turbias se voelvan mas cahents, v asi reduciendo la concentrncion de
oxigeno en el agua. Ademis, algunos orgamsmos no pueden sobrevivir én agua mis caliente

Lns particulas en suspension dispersan la luz, de esta forma decreciendo la actividad fotosintética e
plontas v algas, que contribuye a bajar la concentracion de oxigeno adn miks

52. DATOS DE LABORATORIO

Las mucstras tomadas foeron preservades ¥ almacenadas segin el protocolo de Inspeccion de la
calidad Hidrica OTN-PR-T-06, el Procedimiento para asegurar la mtegridad de las muestras OTN-PR-
T-07y el Formulano de Custodia de Muesiras OTWN-FR-T-16 para so respectivo midhsis en ¢
laboratono de la OTN-PR

Fplired P Laenorw o ITE0 Barne Aonoqiasito. Toll =500 ot i, Fay
ek R LR, P o] CEnMLE S i VER R s B0
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52.1. CROMO HEXAVALENTE

GRAFICO VII-5. VALORES DE CROMO HEXAVALENTE

BOLIVIA

PUNTOS DE MONITORED

CROMO HEXAVALENTE (mg/L)

o Tolomosa-Com. Tolomaosss TOH -0

Bio Albsos-Puenie Alisos-A LI

Rio Camacho-Com, Chockocs-C A M-S
Rio Camacho-Com Jongss-0 A 04

Rio Camacho-Com. Valle de la C, -CAMIG
Rio Camache-Cam. Chnguuya-C A 0-02
Bl Comache-Com. La Hocra-CAM-#]
Rio Sanio Ana-Carreiers Bermejo-54N-00
Hio Santa Ana-Puenic Santa Ann-54 -0
Rio Enguiz-Pusnbe Tomatjas-ERC-0]

Rio Victoria-Puends TomatiinsV -0

Tin Salla-Engarraladors Pimenled-SEL-0
Hio Crundelquivir- Bl Anposo-GLEA S

Rio Crdalaquevir-Ancin Chico-GLIA-07
Rio Cuadalguivir-El Tempornl-CiliA-06

R o Crmndadgmvir=-Bamio Petrolero-GiliA-0%

Rio Cradalgeivir- Toma De Agaas De Tipas-0UA-04
R Guadalgusvir-Poene Sammin Barbars-GLA-03
Rio Crundalquivir-Puente Carschmmano-GUA 02

Rio Guadabquivir -Poenie Trancas-CGiLA-01

{1,001

p-————— T

== iz

I LR

E— 014

= {14
= 1 11}7
= {4

= e

Tt e S e e I

b e = [
= 0|5
e (I 0]7
E— () 6
- k]
= (0]
—— 00]4
[N}
I 2T
e {10 3
= {j {3

O 002 003 004 008 006 00T 008
RANGO DE CROMO HEXAVALENTE

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
_Chst ADA 0,05 Cromo hexavalente (mg/1)

-l'_']:ﬂi-l.‘.* B 0,05 Cromo hexavalente (mg/T)
E]flll{' C 0,08 Cromo hexavalente (mg/l)
-Cl;l s¢ D 0,05 Cromo hexavalente (mg/h)

B C )5 CRITICA > 0,05 Crome hexavalente (mg/l)

Fuente: (fica Téonica Naciomal de fox Rios Pilcomayo v Bermelo,
Rexponsable de Andlisis: (iving Técnica Nacional de los Rios Pilcomaye y Bermejo.
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*  En el punto “ERQ-01 y SAN-01, del monitoren que estd sus valores por encima de 0,05 mg/L
de cromo hexavalente, en una Clase Critica.

BOLIVIA

* En los demds puntos las concentraciones de Cromo Hexavalente se pocden ver que estln muy T
debajo de los lmites establecidos.

Segiin ¢l Reglamento en Matcria de Contwminacitn Hidrica, TITULO | DISPOSICIONES

GENERALES, Capitulo [1I- ARTICULO 4,

La consecuencia de la desviacion de Ins concentraciones Cromo Hexavalente: i el gLl £5

ulilizadn pars ricgo puede producirse una scumulacion en frutas v verduras que estén en conlncto

directo con el consumidor puedan tener problemas de tumores estomacales.

Este metal se puede acumular en el suclo donde se produce ¢l ricgo, en la fauna scudtica pusde

presentir mortandad por intoxicacion y generarles enfermedadies

5.2.2. HIERRO SOLUBLE

GRAFICO VIII-5, VALORES DE HIERRO SOLUBLE

HIERRO (mg/L)
R Toswmiosn-Com Talmosa- 1000 | R (1,746
Hisi Alime-Foenie Atisos-ALI00 [T ©,020
Hi Camacho-Com. Cheeloc-CaM-05 TR 0,040
Rt CammachesCum. Jumton-CAM-04 [ 0,030 i
Rio Camrsiches-Lom. Valle de 1 © CAM-0 [ 0,040 4
Hin Camnoho-Com. Chaguaye-CAM-01 [l 0.020
Rin Camacho-Com. La Hoste-CAM-0 0 (TR (! 20
Rio Sania Ase-Larreers Bermejo-SAN-0? S 0,09
Hin Saiitn Asis-Paombe Sanin Ama-SAN0] B o0
Bler Firepate-Poente. Tomstitme-I 8040 - A kb
Hio ¥Vistocie-Peaenie Tomustiins-ViC4 — 0,150
R Seefla-Engmevsfiion Pimesiet-STL-401 SR 0150
B Linusdalugan vr-E1 Angrate-OUA-N R (), (%)
Ras Cimdalquivie-Aneon Choeo-GLUATT [ . | 40
Bio Crasdaliprivin-F] Tesmpoml LA TA D6 _ i, )
o Cuusdaliunir-Harro Peerr-A-05 - R () 291
Rio Dhusidnlrvir: Toom. De Agun De Tipas-Li1A-04 - 0,00
Wio Crumdslquive-Paenie Sans Plarbwns D000 B 0030
Ria Crusdaliurvir-Puente Canchimuve-GUA-@ [l 0,020
Rifo: (haadabquivir <Puete Trancss-GtA-01 [ 0,010

o0 ond dod 002 606 03 oM 02 01
BANGO DE HIERRO SO0 UBLE

PFUNTOS DE MONITOREO
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LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
B Clase A 0 A 0,3 Hierro Soluble (gl
B i B0 A 0,3 Hierro Soluble (mgfl)
[ JChseC =03 A I Hierro Soluble (mg)
B s 003 A 1 Heno Soluble (mg)

B o CRITICA > | Hiermo Soluble ()

BOLIVIA

Fuente: Oficina Técnica Nacional de las Rios Pidcomayo v Bermijo
Respansable de Andlisis: Oficing éonica Nacional de los Rioy Pilcomaye v Rermejo,

. I‘udmhﬂpunm-smnnmkhqaden,Iﬂnwlum&ﬂa@mwﬁmmmuyhajns
concentraciones de cste metal v presentan un tipo de clasificacion de cuerpo de agua de clase A
que son considerados aguas namurales de méscima calidad, que las habilita como agua potable para
consumne humano sin mngin irtamiento previo, o con simple desinfeccion bacteriolbgica en los
casos necesanos verificados por labormono. Sin embargo, los puntos mas altos son “GUA-08 y
TOL-01"™.

Segun ¢l Heglamemo en Muateria de Contaminacion Hidrca, TITULD | DISPOSICIONES
GENERALES, Capitulo 11 ARTICULD 4, /
f

Consecuencins de la desviacion de las concentraciones Hierro: Crecimients de poblaciones
bacterianss que pueden generar olores y consumo de oxigeno disuelto.

________________________ il i o g e S e T e e e e e e T o e i o o e et by
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5213, NITROGENO AMONIACAL

GRAFICO IX-5, VALORES DE NITROGENO AMONIACAL

BOLIVIA

NITROGENO AMONIACAL (mg/L)

Rio Tolonsoss-Com Tolomoss-TOL-01 1 0,04
Rio Alisos-Fueme Alisgs-ALLGD 000
Rio Comuche-Com, Chocloca-CAM-IS 0,00
Rio Camacho-Com, Jmtss-CAM-O4 0,00
Rio Camacho-Com, Yalke de o C -CAM-03 0,00
Rin Camacho-Com. Chignseva-CA M - 000
Rio Camacho-Com, La Hoertn-CAM-0F 0,00
Fio Sama Ans-Cameicrn HermepeSAN07 I ]
Rig Sants Ang-Puenic Spnin Ada-SAM-01 (00
Rio Erquis-Porctie Tomabms-ERQ-00 {100
Rio Victona-Puesie Tomatoas-VIC-01 600
Rio Sella-Engarmalndom Pimeniel-SEL-01 1 007
Rio Truadalguiver-El Anpose-GUADR T 1,22
Rio Gundalguivir-Ancédn Chico-GUADT =3 |72
Fio Cundalguyvir-£1 Temporal-CiLA G I
Rio Guadalgquvir-Bamo Petrofero-UA-DS 508 045
Rio Uhadakqaivir-Tomae De Agus De Tipes=GLADS  0ob
Hio Gusdalqaivie-Poente Sanis Barbars-GUA-D3 B 024
Rio Crondalgusvie-Puente Carschamayo-GLIA-UZ 1 0,05
Rio Chsdalguivir -Puesie Teaness-GLA-OL 040

Lo LM IO 300 400 500 600 TOo0 K00
RANGO DE NITRDGENO AMONIACAL

FUNTOS DE MONITOREO

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
_f.'hu* A O A 0,05 Narogeno Amonscal mg/l

B i & - 005 A 1 Narogeno Amaniacal mg!
el Clase C > 1 A 2 Nirogeno Amomacal mg/l
_l'.“h.'ii.‘ﬂ}lﬁ 4 MNurngeno Amonmcal mg’l

B - CRiTICA - i Nivogeno Amomiacal me

Fuente: (ficing Téenica Naciohal de las Riow Pllcomaye v Bermefo.
Responsable de Andlivis: L!:"ir.-'m Tédcmica Nacional de los Rios Pn'm.rrm}-u v Hermejo,

; E— L : 4
JIAN 95 Sy - ZAEL larmes & ool [ if L]y Fef iR ILE)
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* Como se puede observar en el prafico los pintos “GUA-06 ¥ SAN-027, del monitoreo que estin
sus valores por encima de 4 my/L de Nitrdgeno Amonincal, en una Clase Critica.

*  En los puntos “GUA-07 y GUA-DB™, s¢ encuentran con valores de Nitrogeno Amoniacal enire |
a 2 myl, un tipo de dasificacion de cuerpo de ages de clase C, son considerados agua de wtilidad
general, que para ser habilitadas para consumo humano requiere fratamiento fsicoquimico
completo v desimfeccitn bactenioldgien.

= En 4 puntos “GUA-02, GUA-03, GUA-05 y SEL-01", se encoentran los valores de Nitrdgeno
Amoniacal de 0,05 & | mgl, on tipo de clasificacion de cuerpo de agua de clage B, que son
considerados aguas de utilidad general, que para consumao humano requieren tratamicnto fisico y
desinfecoion hacterioligico,

* En el resto de los puntos de monitoreo, se encuentran los valores de Nitrogeno Amonincal de 0 a
0,05 mgl, un upo de clasificacion de cucrpo de agua de clase A que son considerados aguas
nturales de mixima calidad, que las hahilita como agua potable para consume humano sin ningin
matamiento previo, o con simple desinfecoidn bacterioldgica en los casos necesarios verificados
por laboratono,

Segun ¢l Replumento en Materia de Contominacién Hidhca, TITULO | DISPOSICIONES M
GENERALES, Capitulo [1I- ARTICULO 4.

Consecuencias de lu desviacion de las concentraciones de Nitrégeno Amonincal: Eutrofizacion
crecimicnio desmedido de plantas acudticas que generan una demands de oxigeno haciendo dismmuir
el mismo en &l cuerpo de agua pudiendo generar une mortandad de fauna v flors acudtica, la oxidacion
del mismo mmbién produce consumo de axipens.
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514, NITRITO

GRAFICO X-5. VALORES DE NITRITO

BOLIVIA

UNTOS DE MONITORED

NITRITO (mg/l)

Rio Tolomom-Com Todomoss-TOL-D] = 0,023
Rio Aliscs-Pusnte Alisos-ALIOL 8 d0)3
Rig Compche-Com. Chocloca-CAM-05 ® 0,613
Rio Camacho-Com. Jentas-CAM-04 ® 0016
Wb Camacho-Com. Valle de 1o C. «CAM-83 @ 0123
Rio Camacho-Com Chagusvs-CAM.2 & U016
Rio Comacho-Cam. La Hoerta-CAM-01 & 0,020
RiorSunta Ana-Carreiern Bermeyo-SAN-02
Rio Santa Ann-Pucnlc Santa Ana-SAN-0| 1 0,013
Rio Erquiz-Fsnie Tomaties-ERQ-01 & 0,020
Rio Yictoria-Poense Tomatitas-VIC-01 @ 016
Rio Sells-Engarrafadors Pimenael-SEL-D) 0,007
Ry Ciuad aliquivir-El Angoaio-CUA 08
R Casdabquivie-Ancdn Chica-CLA 7
Rio Cuadalypivir-El Temporal-GUADG  SE— () 424
B Rio Cundalguvir-Bamio Peirolero-GLA-0S o (095
Rio Cuadalquivir- Tama De Agis De Tipas-OUA-4 8 (026
Rio Gondalguivir-Puenie Sants Barbars-GUA-03 oo ), |38
Rio Guadalquivie-Puenie Carachimayo-GUA-D2 @ 0020
Rio Guadalquivir -Pucnts Trancus-GLA-0] ® 0,013

000 000 020 030 040 050 I[glw &gm URD 0% 100

RANGO DE NI

=

—=--—— ¢
_—————— i !},

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS

| [ENRETeee—"
[ [CTSETRVIeREese——

_ Clse C Max | Nitrito mg/1

N ¢ - 0 Mo 1 Mo mgd
[ [CIIar e p—

Fuente: (Hicina Téonica Nactonal de los Riox Pilcomaye v Bermejo.
Responsable de Andlixis: C(ficing Técnica Nacional de los Rfos Pifcomavo v Bermejo,

* Los datos obtenidos muestran que las concentraciones de nitrite en ¢l resto de los punios
monitoreados estin por debajo de 1,00 mp/l, presentado Ia mejor clasificacién, los puntos mis
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representativos con valores mds altos son “GUA-06 a GUA-08 y SAN-02", Debido a
comuridades intermedias que desechan aguas residuales domesticas al coerpo de agus o & la

PILCOMAYD
Y BERMEID

escorrentin por la agricultura que realizan las mismas.

Consecucncias de la desviacion de las concentraciones de Nitrito: Los niflos v adultos que
comieron alimentos v tomaron liquidos que contenian niveles de nitrito inusualmente altos suften caids
de I presidn sanguinea, sumento del pulso, reduccion de la capacidad de la sangre para [levar oxigeno

& los tejidos, dolores de cabeza, calimbres abdominales, vomitos v aun la muerte,
3.1.5. NITRATO

GRAFICO XI1-5, VALORES DE NITRATO

BOLIVIA

FUNTOS DE MONITOREO

NITRATO (mg/l)

Rin Todomeoss-Uam Toloemoss-TOL-0]

Flio Alesos-Pucniz Alisos-A 110

Rio Camacho-Cam. Chocloes-C A M-04
Rio Camacho-Com: Jundas-{ AM-04

Rio Camocho-Com, Vall de la C -CAM-F
Rio Camincho-Com . Chagemen-C A M-00
Rio Camacho-Com. La Husrn-C 4501
Rio Santa Ans-Carmeiers Bermejo-SARN-U2
Rio Sants And-Pueoie Sinds Ano-SARN-0]
Rio Enuir-Fucnic Tomatits-ER{)-0]

Rio Viciona-Puenie Tomatias-VIC-0)

Bio Sella-Engarriadorn Pamentel-SEL-0]
Rio Cusdalquiver-E] Angosto-GLA-08

Rio Coadalguivir-Ascdn Chics-GLIA 07
Rio Gusdalguayar-El Temporal-GLA -6
Rio Crndaleuer-Bamo Petrolero-GLIA 08

Rio Cusdnbquivie- Toma De Agua De Tipas-GLUA-04
i Crimsnlejimir- Poeniz Sants Barbars-CLIA 03
Rio Cundalgquavir-Puenie Carschimiyo-GL A =07

10

0

)]

0

E—— ] 54

e ]

7 %4
7]
3 0

O 4 47

i 100

I ) Ol
_—— 7
e —————— '
e 5T
EEEEEE— § 1]

| — IR
EEEE——— 5,7
I §

Rio: Cwsslalquivie -Paeete Trancas-GLIA-T] e 3 54
6 3 4 & B W O M4 M 183 20
RANGO DE NITRATODS
HHE T3 Laimint T Harrs 1._I|||||_'|I,. Tedi BOI T 5 Gr=d 19 ¥ ['ma Eiia JRETT
Lrmeall ol Ecncay r-". i SEt o NI WRERT ey HIph. pob I
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LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
BN < tasc A 0 A 20 Nirato my/!
B =< B > 20 A 50 Nitrato mg

JClase ¢ >20 A 50 Nitrato mg/

B - D = 20 A 50 Nitrato mg/l

e CRiTICA > SO mgh

Fuente: Ciicimg Téomica Nacional de las Rios Pilcomayo v Bermejo
Responsable de Andlists: Cficime Téonica Nacwwal de fos Rior Pilcomayo v Rermeio

BOLIVIA

¢ Losdatos de Nitatos obtenidos estin por debajo de los limites, presentando la mejor clasificacion
Sin embirgo, los valores mas altos son en los panios que se encuentran en ¢l Municipio de Cercado
¥ Uniondo “GUA-DS a GUA-D8 y SAN-027. Debido s comunidades infermedias que desechan
igruens residuales domesticas al cuerpo de agua o a la escorrentia por Ia agricultura que realizan lus

PSS,

Comsecuencias de In desviaciim de las concentraciones de Nitrato: El consume de agua gon wma /
concentraciin altn de miratos tene efectns nocivos sobre la salud. Los nitrados ingeridos son /
transformados en nitritos en el sistema digestivo comvirtiendo Ia hemoglobina en metahemoglobina.

La metshemoglobina se caracteriza por inhibir el transporte de oxigeno en ln sangre. Aunque la
formacion de metahemoglobina es un proceso reversible, =1 puede legar o provodar ln muoerie,
especialmente én mifios (“sindrome del bebe azul™),
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8.16. SULFATOD

GRAFICO XI11-5, VALORES DE SULFATO

BOLIVIA

Rio Tolomoss-Com. Tolomass-TOL-01

o AlisesPuenie Alisss-ALI0]

Ria Camnacho-Com. Chocloca-C AM-05

R Camocho-Com. Juntas-C A R-04

Rio Camacho-Com. Valle de ln U, CAM-03
Rio Camacho-Com. Chapusve-CAM.12

Rin Camacho-Com. La Huerta-CAM-0]

Rio Sants Ano-Carreters Bermejo-SAN-02

Rio Santz Ans-Puesie Sanis Anp-SAN-0]

Rio Ecguis-Puenie Tomasiiias- ERO.01

Rio Vietonin-Poste Tomuinis-%TC-0]

Rio Sells-Edgarrafadom Punentel-SEL-(

Riw Gusdnlguyvir-E] Angosto-0LUA -

Rlo Cruadalgquiver-Ancon Claco-GiUA-O7

Rio Guadabquivir-El Temporal-GUA-06

Rig Crusdabquivir-Bamo Petrolere-(L1A-05

Ritr Crundsl quever- Toma De Agua De Tipus-GLA-04
Foio Gundalguivir-Poeme Sanis Barbars-GLES 50
Rio Cruadnlouivir-Posnte Carschammeo-GiLIA-02
Rio Gundedgaivir -Puenie Trancas-CrLlA 0]

PUNTOS DE MONITOREOQ

SULFATOS (mg/L)

= 1

L

p——— -]

B |0

L — — _—-——
L

i

f————

e A= = — .-
||

]

——
e —ear  — ]
EEmm——

s

== v

I
ST

— - === ————=———
— .

0 % o 15 W X 30 35 4 45
RANGO DE SULFATOS

Al

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS

I s 4 0 A 300 Sulfatos mg

B - & - 300 A 400 Sulfatos mg
I Chse € = 300 A 400 Sulfatos mg!
B - o - 500 A 500 Sulfatos i
I - CRiTicA - 400 Sulfitos mgl

Fuente: (ficing Técmca Nacional de los Riox Pileamayo y Bermejo.
Responsable de Andlisis: Oficina Técmica Nacional de las Rios Pilcomaye y Bermejo.
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*  Los valores en todos los puntos estin muy por debajo de los limites: se puede decir, que las agans

presentan bajas concentrociones de sulfisto,

Desvincion de las concentraciones de sulfato: La presencia de salfato cansa un sabor apreciable, que
afecta las cauracieristicas organolépticas del agua también puede provocur un electo laxante en los

consumidores si esa agun es utilizada para tal proposito
52.7. FOSFATO

GRAFICO X111-5, VALORES DE FOSFATO

FOSFATO (mg/L)

R Todkomwina—Comn Tokmnss-T0OL-00 1 014
Ko Aduss-Pueste Alians-aL 00 0 O0M
Rin Cemscho-Com. Chocloes-CAM-0S 1 0,04
it € amecho-Com. Jimes-LA0-04 0 608
Rios Casmchio-Uom Valle de b © LAMMOY | Q0T
e e b o Chamsnya-UAMIE 1 (IR
Rin Canmacho-Com. La Heer-CAM-I | 000
b Banin Asp-Uamsiem Derme-SAN-] S sss— [ | (i1
i Sanfa Ans-Porrse Sapn Ana-SAN] 1 07
Hii Eriz-Poeste Tomants-EROO] 8 IR
R Viztors-Pusste Tomaunes-VIC-01 1 0]
his Solln-F mgnrm fadors Pimeniel-5EL-00 8 0,18

PFUNTOS DE MONITORED

Pk Cradalguivir-Fl Tempoml-GiUA-06  E— 4 00
Kio Tisdaloqmr-Hamio Pebmders GUADS 80,37
Rl Ciselalepanir-Timma Dhe Agus De Tipas DA 8 032
Rt Chuiaelinlujuiavir-Poopni Sanin Datars-GUADT 3 (.23
Hin Ciosdalipavir-Fusose Caenclumayo-(FAA02 1 0,14
R Chasladpiivir -Puenie Tmnems4A 0] 8 na2

Hor Clmdabiuvin B 1 Angosn 11 1407 I | | ] ,.'r-il
ko Crasaidalipuinar- Aneon Chico-Gil1n-07  ——————— |

1 0y 500 T EHD 15440 21,0
HANGH DE FOSFATO
W imrE P A omorE E- 2TV, Oafo Aeniminrie, Tein 1 =991 el N T i
Gl bt asenm, b r gl com, Smioech e olaph, gob b
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LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
B i - 0 A 04 Fosfatos mg
B - = - 04 A 0.5 Fostaios ma/]
Ch.-p: C =05A | Fosftos mgl
B - 05 A ) Fostuios mgd
| SRt

Fuerte: (ficing Téonica Naciomal de los Rios Pifcomaye v Bermejo
Responsable de Andlisis: Oficing Técnica Navional de los Rios Pilcomavo v Bermago,

BOLIVIA

« En el siguiente grafico se puede observar que los valores del punio “GUA-06 a GLA-08 vy SAN-
02", s¢ encuentra con valores supeniores a | me/l, que commesponde a la Clase Critica > | my/1

= Los demis puntos, s¢ encuenlrin con valores de Fosfisto entre 0 a 0,4 mg/l, un tpo de clasificacion
de cuerpo de agun de clase A, que son considerados aguss naturales de mixima calidad, que Iis
habilita como agua potable pam consumo humano sin ningin tratamienio previo, o con simple
desinfeccion bacteriologica en los casos necesarios verificados por laboratorio.

Segun ¢l Reglamenio en Materia de Comtaminacion Hidrica, TITULO | DISPOSICIONES

GENERALES, Capitulo I1- ARTICULO 4. y
i/

Consecwencins de la desviacidm de kns concentraciones de fosfato: Entrofizacion impidiendo el paso
de la luz dificultando la fotosintesis de plantas que se encuenire en ¢l fondo produciendo su muerte v

genernndo materia argamcs en descomposicion.
Existen estudios en los que se determina una relscion causp-efecto entre ol consumo de aguss
fosfatndas y el aumento de casos de cancer v de enfermedades nearodegenerativas.
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5.2.8. COBRE

GRAFICO XIV.5. VALORES DE COBRE
COBRE (mg/L)

Rio Tolomoss-Com Tolomosa-TOL-0]  EESSsm— 1 (130
b A bisos-Poeniz Alisos-ALL0E (000
Rio Camacho-Com. ChoclocaCAM-05  SEmm—m—m () (20
Rio Camacho-Com. Jontos-CAM-04  SEmmmmm— () 024
Rio Camacho-Com Valle de la C -CAM-0 EESSsssss—m" ()} (150
Rio Camacho-Com. Chaguya-CAM-0] S (102
Rio Camacho-Com. La Hoerts-CAM-0]  EEEEE 0,010
Rio Sants Ans-Cameters Bermejo-SAN-0) oo 0 030
Rio Sandn Ans-Poenie Sands Ans-SANDI B 00010
Rio Erquiz-Pucnte Tomotitas-ERQ-01 0,000
Rio Victore-Pucsic Tomatiins-VIC-0] B (010
Rio Sclln-Engarrafsdora Pimenie-SEL.-01  EESS— ({30
Rio Cuondalquiver-El Angoso-GUA R S s—— (j 150
Rio Crandalquivir-Ascim Chico-GLIA-DT  SEEs— ] 014
Rio Guadakquasir-El Temporal-GUA-D " 0,120
Rig Guadalguivir-Barrio Peoofero-GLIALYN  SEssssmsmmm (030
Ko Crasdabquivir-Toma De Agun De Tipas-(iLIA0  oummm——"m 0,020
Rir G abquinar-Poents Sandn Barberg-GUA-D]  EEs—— |} (15}
Rio Guadalepusver-Pueste Carschimayo-GLUA-D S () (M40
Rio Cuadnlquivir -Pactte Trancas-GUA-D|  EESS— () () 1
000 0.0] OOF 005 D04 GO 006 007 U0F DOV 6, 10
RANGOS DE COBRRE

FUNTOS DE MONITORED

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS

B - A 0 A 0,05 Cobre (ma)
B - - 0.0 A 1 Cobre (mg)

[ Clase C Max | Cobre (mg/)

B o i 1 Cobre ()
B - criTicA - 1 Cobre (mg)

Fuente: Oficina Técmica Nactonal de los Rios Pilcomayo v Bermefo.,
Responsable de Andlivis: (Jficing Técnica Nacional de oy Riog Pilcomayo v Bermejo,
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» Los demits puntos, se encuentran con valores de Cobre de 0 a 0,05 mg/l, un tipo de clasificacica
de cuerpo de agun de clase A que son considerados aguas naturales de mivama calidad, que s
habilita como agun potable para consumo humano sin nimgEn ratsmiento previo, O con simple
desinfeccion bactenoldgica en los casos necesanos venficados por laboralono.

Segun o Reglamento en Materia de Contaminacion Hidmew TITULD | DISPOSICIONES
GEMERALES, Capitulo [11- ARTICULO 4.

Consecucncias de la desviacién de las concentraciones de Cobre: La presencia de cobre en los
suelos disminuye la biomasa vy la actividad metabilica bacteriana provocando an menor rendimienio
de los procesos biogeoquimicos en los que las bacterias participan. Esto conllova a una pérdida de la
fertilidad de los suelos sgricolas v dafios en el scosistema,

El cobre puede ser nocivo si se ingiere demasiado. Obtener demasiado cobre de forma regular puede
causar lesién hepatica, dolor abdominsl, calambres, nduseas, dinrrea y vomito, La intoxicacion por

cobre ¢s poco comin en fas personas sanas.

________________________________________________________________________________
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519 DEMANDA QUIMICA DE OXIGEND

GRAFICO XV-5. VALORES DE DOO

BOLIVIA

DQO (mg O2/1)

Rio Tolomosn-Com. Talamass-TOL-0] = 100
Rio Alisos-Fuente Alses-ALID] === 7 30
Ria Camacho-Com. Choeloca-CAM-05
Ris Camacho-Com. Juntee-CAM-GE = |45
Rio Camache-Com, Valle de la C. -CAMAZ == [ 5%
Rin Comiacho-Com Chaguave-CAMA? === |3 00
Kio Camacho-Com. La Huerta-CAM-D| === 3 5
Rio Sanin Ans-Careters Bermepo-SANA? s 4 (0
Rio Sanin Ans-Posnte Smn Ana-SAN.OF = [ 35
Rio Erquis-Puente Tomatitss-ERQ-0| e 7 00
Rio Yictoris-Puesie Tomatitns-VIC-01 == [55
Rin Sella-Engarralndors Pimeniel-SEL-0) = |70
Rio Cundalquivir-El Angosto-GLUA-08 =m0 200
Rio Chaadalquivir-Ancon Chico-GUADT s 5 )
Fiv Cnmdalgquivir-El Temporal-GUA- =mmmm————— 2.1}
Rin Guadalgquivie-Barmo Petrolero-GUA-08 = |80
Rio Cuadabquivir-Toma De Agun De Tipes-GUAG = 1,00
Rioy Guadabquivir-Pectte Sants Barbara-GUA-D3 0,00
Rio Guadolquivir-Puenie Carschimayo-GUA-] S 7 51
Rio Crusdalguivir -Pucive Trancas-GlUA-D] (0

i L LN A
RANGO DE DOQO

1L

PUNTOS DE MONITOREQ

13

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
-{"u.'.ﬂ. 0 A3 Desngingi Chomaca Chogeno (e 025

| (SR ——"
[ ctese € 10 4 40 Demunda Quimics Oxgeso (mg 01
[ [T ——

-mrrumnm.dmm Crogeno {myg T/l

Fuente: Uficina Téonica Naclonal de los Rioy Pileomayo y Bermejo.
Responsable de Anmilisis: (Hficina Téeniva Nacional de ios Rios Pifcomavo v Bermejo.
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= Los punios *GUA -06, CAM-02 y CAM-057, s¢ encuentran con valores de DOO de 10 & 40 mpl,
un fipe de clasificacion de cuerpo de agua de clase C, son considerados agua de utilidad peneral,
cue para ser habilitadas purn consmmo humano requiere tratamiento fisicoquimico completo v
desinfecciom hacteriologicn.

&  En 4 puntos “GUA-00, GUA-D2, GUA-0T y ERQ-01", s encuentran los valores de Cobwe de
0.05 a | mg, un vpo de clasificacion de cuerpo de agua de clase B, que son considerndos aguss
de unlidsd gencral, que para consiwmo humano requieren ratamiento fisico v desinfeccion
bacteriologico

* Los demas puntos se encueniran con valores de D00 de 0 a 5 mg/l, un tipa de clasificacion de
cuerpo de agua de clase A que son considerndos aguas naturales de mixima calidad, que ks "f-r'
habilita como agua potable para consumo humano sin ningim tratamicnio previe, o con simple
desinfeccion bactenoldgica en los casos necesarios verificados por Iaboratorio,

BOLIVIA

Consecuencias de la desviacidn de las concentraciones de DHM»: Demanda un alio
consume de oxigeno impidiendo su generacion normal, matando asi la vids acudtica por

asfixia
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5.2.10. DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO
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GRAFICO XVI-5, VALORES DE DBO.

DBOS (mg 02/1)

Bio Tolomosa-Com Tolomess-TOL-OF ¥ 0,20
Rio Alisos-Poende Alizos-ALIOL == | 30
Rio Camacho-Com. (hocloes-CAM-05 == 5 4
Rio Caminche-Com. Juntps-CAM-4 = 0 &0
Rio Camacho-Com Valle de la C -CAMAOI = 070
Rio Camacho-Com. Chagumys-CAMD s 71
Rio Camacho-Com. La Hieria.C AMD] == 740
Rio Sania Ann-Carsiers Bormejo-SAN? m=m | 50
Rio Santa Ans-Puente Santn Ana-SAN-OL ¥ 030
Kio Erguic-Puenic Tomatitas-ERO0] === .00
Rin Victonn-Pueate Tomattes-VIC-01 @ 0,60
Rio Selln-Engarrafadorn Pmeniel-SEL-01 = 0,70
Rio Goadalqurvir-El Angosto-GUA-S = 0,90
Rin Guadalquivir-Ancon Chico-GUA DT s 310
R Cmadnlquesir-El Temporal-GLA-DG s { T0)
Rio Guadslguivir-Bomo Peorolero-GUAOS @ 0,80
R Chasdaliquivir-Toima De Agua De Tipes-GLUA- 1+ (10
R Crmadnkguivir-Pugnic Sanin Barbars-GUA-03 (000
Rin Guadnlquivir-Poetie Canchimavo-GUA-D? === 4N
Rio Cusdafquivic -Puemsic Trancas-GUA-0] === 340

il A 1] ] m 25 M
RANGO DE DBOS

PFUNTOS DE MONITOREOQ

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS 8
B i A 0 4 2 Demanda Biobic Oxigeno (mg O
B i B 2 4 5 Demunds Biologica Oxigeno (g O/)
] Clase € 5 & 20 Demanda Biologics Oigeno (mg Os)
B - 1 20 A 30 Dermands Bologica Oxigeno (my Os1)

B - e - 30 Demnands Biologica Origen fimg 041

Fuente: (Micina Téeniva Nacional de los tios Pilcomayo v Bermejo
Reponsable de Andlisis: (icina Téomica Naciomal d lox Rios Fileaimaya v Bermejo.
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* [En los pantos “GUA-06, CAM-02 v CAM-05", s encuentran con valores de DBOs de 5 a 20
mg/t, un npo de clasificacion de cuerpo de agus de clase C, son considerados agua de utilidad
general, que parn ser habilitsdas para consumo humono requiere tratamiento fisicoquimico
completo v desinfeccion bactenol dgica

*  Como s puede observar en el gralico los puntos *GUA-01, GUA-02, GUA-07, ERQ-01 y CAM-
017, se encuentran los valores de DBOs de 2 a * mgf, un tipo de clasificacion de cuerpo de agua
de clase B que son considerados aguas de utilidad general, que para consume humano requieren
tratamiento fisico y desinfeccion bacieriol agico

¢ El resto de los puntos, se encuentran los valores de DBOy de 0 a 2 mg/l, un tipo de clasificacion
de cuerpo de agua de clase A que son considerados aguas naturales de maximn calidad, que las
habalita como agus potsble para consumo humano sin niRgln rAEMENMO previo, o con simple
desinfecciom bacteniologica en los casos necesarios verificados por laboratorio.

BOLIVIA

Segum el Reglomento en Materia de Contaminecion Hidnea, TITULO 1 DISPOSICIONES
GENERALES, Capitulo 111- ARTICULD 4.

Consecuencias de la desviacion de las concentraciones de DB0S: Concentraciones hajas pusden
cansner eutrofizacion v dafinr la vids acodtica. Demanda un alto consumo de oxigeno impidiendo @
generpcion normal, matendo asi la vids acuatics por asfioas.

L
Su incremento provoca Ia disminucion del comtemnde de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua, lo

cual crea condiciones de “anoxia” y produce efectos negativos en lns comumdsdes biclogicas de los

ecoststemes aousficos.
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SL1L COLIFORMES FECALES

BOLIVIA

GRAFICO XVII-5, VALORES DE COLIFORMES FECALES
COLIFORMES FECALES NMP/100 ml

i Tokomosi=Com Tolomoan-TOL-0] e .—— i
Ko Ahsos-Poemie Alisoe-ALL-0] e ——— 1 00
Rio Camacho-Com. Chocloos-CAM-07 S —— 5
Rio Camacho-Com fumias-CAM-[H S — | 5
Rio Camacho-Com. Valle de ln © CAM-07 S — 1 55
Rio Camache-Com, Chagunya-{ AM-[} SEa———
Rio Camacho-Com. Lo Hucrts-CAR-0] - aa— 101
RioSants Ana-Carrebers Blermne) oS0 N0 | ——— i
Rig Sania Ann-Pocstc Sanis Ans-SAN-0] S ———— i
Rio Erguae-Puente Tomatias-ERO-0]  a.-—— 100
Rio Viclora-Pogmic Tomnaiitas- VO] S ———— i 5
Rio Sells-Enysrrafidona Pimentel-SEL-0|
Rio Ceadabguivir-El Angosio-CFUA-E S ———————— | 0
P Crumdalegini i F-Armom Chico=CrLUA 17 | ——————— i i
R Grundalguiyir-El Temngroval«CaL7 A 00 | i (1]
Rio Cundalquivir-Bario Perolero-GLUA-D e ———— 7 6
Rio Cuadalgwvar-Toms De Agun De Tipas-GLIA-H  aa— 117
Rio Cuadalguavir-Pesiie Santa Barbara-GUA-0T  eo— 1 o
Fie Crundalguever-Prenie Corschimmyo-0UA-07 S — 7 (x5
Rlo Guedalequavir «MPopnte Trancas-0UA-0] S ————— | 0

1 K0 100y 100 /|
RANGO DE COLIFORMES FECALES A

PUNTOS DE MONITOREO

LIMITES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS
B Ciose A 0 A 1 Coliformes Fecales (NMP/100 mi)

I s 5
Cdcumsec

_ Clase [3 == 1 Coliformes Fecales (NMP/100 ml)

Fuente; (ficing Téenica Naciornal dr lex Rios Pilcomayo y Bermejo,
Responsuble de Andlisis: ()ficing Técnica Nocional de los Rios Pilcomaya y Bermejo.

* En la grafica s¢ observa que en los demis puntos que existen la presencia de Coliformes fecales
que se encontrarian en una clasificaciin D, los puntos mis comprometidos en tema de
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concentracion de Coliformes fecales son en los puntos gue s encuentran en el Municipio de
Cercado v Unondo “GUA-08 a GUA-D8 v SAN-02", Debido a comunidades miermeding que

BOLIVIA

desechon aguas residuales domesticas ol coerpo de agua o o la escormentin por la agricultura qoe
rcalizan las mismaz. 5in cmbargo, exisic und disminucidn respecio a la scgunda campaita do
monitoreo de la gestson 2024 época seco en fodos los puntos, debido al meremento del candal. esso
se puede observar en el informe tdenico con cite; OTN-FB /AATHMSMY/ Nro. (NS5 1024

5.2.12. COLIFORMES TOTALES
GRAFICO XVIII-S. VALORES DE COLIFORMES TOTALES
COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml

Hies Tribrmeas-Com Tokomea TOLD I 5 5111 - (1
i Alisca-brmnre Atiss-40 1410 I, 7, E 0 -
Fio Camssebo-lam U boslocs-CAM -1 I | 1
o CaimactaeLom, funes-C AR (I | (1
Hin Comrmate-Com Yallz de ol -CAKM-2: I | 515 15
Joe U armacbre Lo Clegigiee AN I, (- i
o b o, s Hlosiaol AR IR G0i[
[1ar Samms Ams-l iz AermeneSA -0 T, | i i
T Sa Ane-Tues Seria Ametatlol I | (e
Biii B apuiz-lwerm Tomattes R0 I | H11 -k
Hie Viciotiae Puane Tonmmae -0 N 1 - [
B Sl Tragarmiobes Pororel-51] 01 I © D ik
i Crmibabgarne-El Angeenetad 4 -0 41 115

e TS e [ il

PUNTOS DE MONITOREQ
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LIMITES MAXIMOS ADMISIBELES DE PARAMETROS
N € fasc A 0 A 5 Colfiorncs Totaks (NMP/HK mil

BOLIVIA

I = & 5 & 200 Cobifiemes Tousks (¥ MP/106 i)
[ ot © 200 A 1000 Cobifrmes Totakes (NMP/10O mil)
I = 1 100 A 5000 Colifiemes Totales (NMP/100 m)

I c i CRiTicA > = 5000 Calfonmes Tomks (NMP/100 i)

Fuemite: (ficing Téomca Naclonal de fos Rios Pilcomayo v Bermojo,

Responsable de Andlivis: Cftcima Téomioa Noctomal de lox Rios Pilcomaya v Bermejo

s  Enel grifico antenor se observa que todos punios se encuentran con valores de Coliformes Totales
de Clase Critics = 5000 NMP/TOOD ml. los puntos mis comprometidos en tema de concentracion
de Coliformes fecales son en los puntos que 52 encuentran en el Municipio de Cercado v Unondo
“GUA-04 a GUA-08 v SAN-02". Debido o comumdades itermedias que desechan aguas
residuales domesticas al coerpo de agua o a la escorrentia por la agriculturs que realizan las
mismms. Sin embargo, existe una disminucion respecio & 1a segunda campafia de monitoreo de lo
gestion 2024 época seca en todos los puntos, debido al incremento del candal. esto s puede
observar en el informe técnico con cite: OTN-PB AATIQYMSMY/ Nro. 0SS/ 2014

{onsecuencias de la desvincion de s concentraciones de Coliformes Totales v Fecales: Las
bacterias coliformes fecales no suelen cansar enfermedades, sin embargo, se emplean como indicador
de la calidad del agua porque su presencia se relacionn con la de vanos patdgenos, mas dificiles de
detectar, como son Salmonella, Shigella v Vibrio, causantes de gastroentents, disentenia, tifoidea y
colern, sl como de virus, excretados por los portadores de la enfermedad

Lamateria fecal no tratada sgrega un éxceso de malena orgénica al agea que se descompane. agotundo
el oxigeno del agua. Esta reduccitn de oxigeno puede matar peces y otras formas de vida acuitica

Los Coliformes Toiales, su presencia indica que existe una vin de contaminacion entre unn fuente de
bacterias {agua superficial, sistemn séptico, desechos smimales, eic.} ¥ of suminisito de agua.

Las bacterias coliformes totales no son perjudiciales en st mismas y estin presentes de forma natun]
en ¢l medio ambiente. Se uhlizan como indicador de que pueden estar presentes alros OrEANISMoS
potencialmente perjudiciales, como bactenias y virus,
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BOLIVIA

5.3. DATOS DE CAMPO SEGUN FICHAS DESCRIPTIVAS DE LAS
ESTACIONES DE MONITORED

La siguiente informacion fue relevada de las fichas de campo, se deseribe a continuacion-

* Enel Mumcipo de San Lorenzo se pudo evidenciar en los puntos de monitoreo utilizan sus ageas
[HIr rego, Tecreacion, consuma animal.
En los puntos “GUA-01, GUA-OL, GUA-03, SEL-01, VIC-01 y ERQ-01", hubo presencia de
antmales domesticos v ganado vacuno, generando una posible contaminacion del agua por su
materia focal
En los puntos “GUA-03, SEL-01, ERQ-01, v VIC-01", existe presencia de Indicadores de
comaminacion como residuos sofidos v agos residueal.

s  Enel Municipio de Cercado se pudo evidenciar en los punitos de momitoreo utilizan sus aguas para
nego, recreacidn, consumo animal y consumo humano
En los puntos “GUA-BS, SAN-01, SAN-02 y TOL-01", hubo presencia de animales domeésticos
¥ ganado vacuno, generando contaminacion del agua por su materia fecal
En el punto “GLA-06, SAN-01, SAN-02 y TOL-01", hubo presencia de insectos v larvas en el
cuerpo de agun.
En los puntos “GUA-04 & GUA-06, SAN-02 y TOL-017, existe presencin de Indicadores de
contaminacion como residuos solidos. Espuma, nceites v grosas, Burbujas v agua residual

= Enel Municipio de Uniondo se pudo evidenciar en los puntos de monitoreo utilizan sus aguas para

e

FICED, TECTEAcion ¥ consumo animal
En los puntos *GUA-OT, GUA-DE, ALE0L, CAM-03 y CAM-057, hobo presencia de insectos y
aves de carroiia en el cuerpo de agua.
En los puntos “GUA-D7, GUA-08, CAM-03 y CAM-05", existc presencia de Indicadores de
contaminacion como residucs silidos, Espuma, Burbujas v agun residual

*= En el Mumcipio de Padeaya se pudo evidenciar en los puntos de monitoreo utilizan sus aguss para
riego, recreacion, consumo animal y consmno humano,

# En el punto “CAM-02%, hubo presencia de ganado vacune, generando contaminacidn del agua
por su materia fecal.

*  Abundante vegetacion en el Municipio de San Lorenzo, Uniondo v Padeaya.
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54, RESUMEN DE LOS DATOS OBTENIDOS QUE SUPERARON LOS
VALORES MAXIMOS ADMISIBLES

Considerando el andlisis realizado de los datos obtenados in situ v Iaboratorio de la OTN-PB, se tiene

hincapi¢ en cada uno de fos puntos monitorcados en sus parimetros que superaron los valores maximos

admisibles, seelin criterios de clasificacion de cucrpos de agua, desde la Clase C, Dy Cnitica mediante

(Reglamento en Materia de Contaminacion Hidnca RMCH), Ley 1333 cuadro A-1 Valores Mivamos

Admizibles de Parimetros en cuerpos Receplores), son ios siguientes:

BOLIVIA

+ Parimetro de Conductividad: En ¢l punto de *SAN-O17, nene valores de tipo de clasificacion
de Clase C

s  Parimetro de Cromo Hexavalente: En los puntos de “SAN-01 y ERQ-0", tienc valores de tipo
de clasificacion de Clase Critica

* Parimetro de Nitrbgeno Amonincal: Los valores de los puntos: “GLA-D6 y SAN-OIT, s
encucniran con valores de Nitrdgeno Amoniacal superiores el rango de medida del equipo de (O a
0,60 mg). es decir > 0,60 mg/l. valores en un tipo Clasificacion de Clase Critica, ¥ los puirios
“GUA-0T y GUA-08", tiene valores de tipo de clasificacion de Clase C.

s Parimetro de Fosfatos: Presenta un tipo un tipo de clasificacion de Clase Critica en “GUA-O6a
GUA-B8 y SAN-02" M

* Parimetro de Demanda Quimica Oxigeno “DOO™: Se encuentran valores de tipo de agun de
clasificacion de Clase C en los pumtos *GUA-D6, CAM-02, y CAM-05",

s Parametro de Demanda Biolégica de Oxigeno: Se encuentran valores de tipe de clazficacion
de Clase C en los puntos “GLA-DE, CAM-OL, y CAM-05",

e Parametro de Coliformes Fecales: Todos los puntos que existen la presencin de Coliformes
fecales que sc encontrarian en una clasificacidn D, los puntos mas comprometidos en tema de
concentracion de Coliformes fecales son en los puntos que se encuentran en ¢l Municipio de
Cercado v Uriondo “GUA-DS a GUA-08 y SAN-02". Debido a comunidades mtermedias que
desschan aguas residuales domesticas al cuerpo de agun o a | escomentia por In pgriculiura que
realizan las mismas. Sin embargo, easte una disminucion respecto a la segunda campaia de
moaitoreo de ln gestion 2024 época seca en todos los puntos, debido al incremento del candal

« Parimetro de Coliformes Tomles: En el grifico anterior se observa que todos puntos se
encuentran con valores de Coliformes Totales de Clase Critica > 3000 NMP/100 ml los punios

o S S S — T p——————— SRR e S e 8 S S
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mits comprometidos én tema de concentracion de Coliformes fecales son en los puntos que se
encuentran e ¢l Mumicpio de Cercado v Uriondo “GUA-04 8 GUA-08 y SAN-02", Debedo a
comunidades intermedias que desechan aguas residusles domesticas al cuerpo de agus o a la
escorrentin por ln agriculiurs que realizan las muismas. Sin embmgo, existe wa dismnuciin
respecto o 18 sepunda campafia de monitoreo de I gestion 2024 época seca en ndos los pumnios,
defndo ol incremento del caudal

BOLIVIA

Los putitos que presents la mayor cantidad de parimetros desvindos v con clasificaciones enire clase
Critica. Clase D y ¢lase C, son los punins del Rio Guadalguivir ¢l *GUA-DE a GUA-UR y SAN-0I",
realizado el andlisis son los punios que presenta mayor contmminacion perienccientes a dos municipios

de Cercado v Uriondo, debido que presenia mayor poblacion. Cabe mencionar que existe desviaciones

en los punios de “SAN-01 y ERQ-01" en el parimetio de cobre Hexavalenie esto puede deberse.
Actividades industriales (desechos de industrias como curtiembres, metalurgia, mimenia, textiles, enire -"ilrll
otros, que liberan Cr{VT) en aguns residunles y Contaminscién natural (Aunque en menor medida, el

cromo pucde ser liberado de rocas naturales, como las rocas ultramaficas v mafices, ol medio ambiente,
cspecialmente en aguas subtcrrancas.

El resio de los punios monitoresdos en sus parimetros analizados tanto en in Situ como en ¢l
labormtorio de la OTN-PR, se encuentran en uni Clasificacion de Clase A v B
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6. INFORMACION HIDROMETRICA DEL. MONITOREQO DE CANTIDAD

HIDRICA EN LA CUENCA DEL RIiO GUADALQUIVIR EPOCA SECA
GESTION 2024,

BOLIVIA

Se realizo el trabajo de campo correspondiente al drea Hidrométrica para la campadia del monitomen
de cantidad de agua de la cuenca del Rio Guadalquivir. El mismo se trabajo en equipo y de forma
coordinacidn con SEDEGIA. v el spoyo de ln universidad “UPDS™ y los Municipios de “Cercade,
Unondo, Padcaya v San Lorenzo,

La OTN-PB, s encargd de los puntos pertenecicnics a los municipios “San Lorenzo, Urondo y
Padcayn. SEDEGIA los puntos de monitoreo del Municipio de Cercado hacicndo legar los resultados

mediante los registros de aforo en 24 de junio del 2025 medianie la nota CITE:
SEDEGIA/AES/N-OB202S

Se adjunta: Informe hidrométnco, planillas de aforo, nota de SEDEGIA/AES/NTOB92025
7. CONCLUSIONES

o  Sedesarrolld la actividad de monitoreo segin lo planificado, con las instituciones, los municipios
involuerados, la universidad UPDS v la OTN-PB.

e Se realizs el levamamiento de la informocion de campo de acuerdo a los procedimientos de
inspeccion de calidad hidnca.

»  Screalizh la inspeccitn de la calidad hidrica mediante la determinacion de los pardumetros basicos
in situ, de los puntos de 1a red de monitoreo del SIMOVH.

e Se realizd fos aforos de caudal de agua en los puntos de la red de monitoreo del SIMOVH,

& Se realizd la toma de muestra para anilisis de laboratorio de acuerdo a los procedimientos de
mspeccion de calidad hidnca.

. hrﬂﬁﬂlﬁmﬁhﬂlﬂlﬁﬂmuﬁlmwﬂmmm#mmm
segim los pardimetros definidos y los reportes de laboratono

e A pesar que los valores de nitratos ¥ nitritos no estan por encima de los limites permisibles,
menen uns u:m.lam'm dirccta que también indica mnnnmmmn por aguis r:mﬂun]m
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domésticas, los puntos que presentan miyores concentraciones en estos dos parimetros son: Bamio

Petrolere RGUA-DS El temporal-Angosto RGUA-06, Ancon Chico RGUA-07, -El Angosto
GUA-08 v Guadalquivir Carretera Bermejo “SAN-02%,

BOLIVIA

® Los puntos que presenta o mayvor cantidad de parimetros desviados v con clasificaciones entre
clase Critica, Clage D y clase C, son los pantos del Rip Guadalquivir el *GUA-D6 a GUA-08 y
SAN-017, realizado el analisis son log puntos que presenta mayor contaminacidn pericnecicntes a
dos municipios de Cercado v Uriondo, debido que presenta mayor poblacion, Cabe mencionar gae
existe desvisciones en los puntos de “SAN-01 y ERQ-01" on el parimetro de cobre Hexavalente
esi0 puede deberse: Actividades industriales (desechos de industrias como curtiembres,
metalurgin, minerin, textiles. entre otros, que Wberan Cri V1) en aguas residuales v Contaminacidn
namral (Aungue en menor medida, el cromo puede ser liberado de rocos nxtumles, como las rocas
ultramaficas y miificas, al medio ambienie, especialmente en aguas sublerrineas

® Cabe recalow que exisie una disminucion respecto o la segunda campaiia de monitoreo dé la
gestion 2024 época seca en todos los punios, debido al meremento del candal. esto se puede
observar en el infonme técnico con cite: OTN-PB /ATIQ/MSMY/ Nro, 0085/ 2024, s realizd la
remision a todas lns entidades e la gestion 2025 en el mes de febrero,

For Jo tanto, La Oficina Técnics Mucional de los Rios Pilcomisye v Bermejo, concluye mediante un
anilisis tecnico en base a los resultados obtemdos, se puede decir que la contmmimacion en los pumins f{/
monitoreados proviene principalmente por aguas residuales domesticas reflejindoss en los valores de |
Nitrdgeno Amoniacal, Fosfatns, DK, DBy, Coliformes Fecales vy Coliformes Totales que
presenta un tipo de clasificacion de Clase O, Clase D y Claze Critica , sin embargo, esto también esta
correlacionado con los valores de nitrites y nitratos que i bien no estin por encima de los limites pero
presentun concentracion de contaminacion

Medimnie la recomendacidn 13,4 emitida por Ia auditoria ambiental K2/AP11/515 - realizady o sio
2016, la misma que consistia en: “ifundir 8 las entidades vinculadas con la gestion de la cuenca del
no Guadalquivir, informacion de provectos v estudios relacionados, los monitoreos de calidad de las
aguas del rio Guadalquivir, con el fin de proporcionar informacidn téenica de utilidad que coadyuve
en la preparacién v/o retroalimentacion de estudios asociados a la restauracién de In cuenca v a su

_____________________________________________________________________________________
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manejo integral”, realizando los monitoreos desde el afio 2018, In OTN-PB realiza In remision de los
resultados correspondientes & las emidades como: Mimsterio de Medio Ambiente v Aguas,
Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego, Contralorin General del Estado, los municipios de
Padcaya, Cercadn, San Lorenzo, Usiondo, Gobiemo Antdnomo Departamental de Tarija. COSAALT
R.L. Universidad Catdlica Boliviana, Universidad Awténoma Juan Misael Saracho y  Universidad
Privada Domingo Sabio,

& RECOMENDACIONES
Eguipo técnico OTN-FB

=

Se recomiends unn socializacion de los resultados obtenidos con las sutoridades departamentales
y autoridades de los municipios que abarca el monitareo.

Se recomienda que de scuerdo a los puntos de muestreo donde existan desviaciones de diferentes
parkmetros, s¢ pueda coordinar con las autoridades que tienen |a jurisdiccion de esios puntos o se
Encuentra en su municipio. para poder realizar un andlisis de las actividades que se desarrollan
aguas amibs v en ¢l mismo punte de descarga v asi poder plantear acciones comectivas ¥
preventivas de manera coordinada a las situsciones o actividades que estén causando estc impecto
mmbiental & la cuenca.

Se recomienda segin lo observado en los puntos de muestreo un control mitinanio por parte de los
GAM s (Tanja, San Lorenzo, Padeaya y Uriondo) a toda ba rivera del rio segim la jurisdiccion que
le comresponda, ya que s pudo evidenciar que exisic personas realizando activedes (Tirar Reswduos
slidos, lavado de Ropa, movilidades, salida de descargas de nguas domesticas ilegales y
extraccion de aridos) que generan contaminacion al no Guadalguivir,

Se solicita un informe de funcionamiento de Ia Planta de tratasmiento de Aguas Residunles de San
Blas y de San Luis. De la misma manera un informe de lis coberturas de alcantanilado que tiene
la margen derecha del rio Guadalquivir, que recae la responsabilidad en el Gobiemo Autdnomo
Mumicipal de Tarija (GAMT) y el Gobiemno Auténomo Departamental de Tarija, en coordinacion
com otras instituciones como COSAALT. Ya que ¢l municipio de Tarja dene mayores punlos de
contamimacion.

Se solicitn a los GAM s (San Lorenzo, Padcaya y Urondo). Informe de funcionamiento y estado
actual de cada una de sus Planta de ratamiento de Aguas Residuales

Se recomiendn aloz GAM's (Tarja San Lorenzo, Padcava v Unondo), jumto a la OTN-FB.
Realizar gestiones de coordmacion para lo firma de convenios, pars formalizan acuerdos
ﬁﬂﬂh'h::l::ﬂ dtrﬁ.hnu}' nhl-.gmncrm d: cada entidad por el hm de la cuenca del Rio Guadthumr
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*  Se recomicnda un seguimiento control a lus industrias que realizm legal o degalmente of vertido
de sus desechos de aguas residuales domesticas ¢ industniales al alcantanllado o en peores casos
directamenie al fo Guadalquivr

» Se recomienda que las entidades a nivel nacional. CGobicrno Departamental v Gobiemos
Municipales, gestionar recursos para continuar realizando los monitoreos y asl tener mayor
cantidad de datos sobre contzminacion hidnica del Rio Cuadalquivir

»  Se recomiends realizar un seguimiento exhaustivo ala nuevo proyecto “Planta de tratamiento de
Apuas Residuales en cabeza de Toro.

De acuerdo a la Auditoria ambienial K2/AP11/515 - E] realizada el afio 2016

a) Al Gobierno Autdnome Municipal de Tarija

+» 121- Impulsar la ejecucion de los proyectos emprendidos por s municipalidad, para la
mmplementacion de las microplantas de tratamiento de aguas residuales en el municipio de Tang,

BOLIVIA

previendo asignar fos recursos necesarios y haciendo un seguimiento confinuo & e5tos proyecios,
dando respuesta a las observaciones de las instuncias con las que viene realizando acciones de
coordinacitn, lmense mimstenios v/o potenciales fimancadores externos, a fin de consolidar su
ejecucion en el menor tiempo posible. La planificacion y cjecucion de estos proyectos debe
realizarse de forma modular orientada a contribuir en ln solucion estructural del problema de la
deminda del saneammento bésico, asimismo, debe tomar en cuenta los lugares donde ifcnica ¥
ccondmicamente sea vinble su implementacidn y prioritariamente para los lugares donde por
razones Topogrificas no sea fisctible el transporte de las aguas residuales a fa nueva plantn de
trstarnietito de aguas residuales que beneficiara a la ciudad de Tarjn y
b} Al Goblerno Auténomo Departamental de Tarija £
» 124 -Impulsar la ejecucién de los proyectos emprendidos para la construczion de la Plants de
Tratamiento de Apuas Residuales en la ciudad de Tarija. previendo asignar los recursos necesanns
v haciendo un seguimienio continuo & las gestiones inicindas luego de I elaboracion del Informe
Técnico de Condiciones Previas del provecto de construccion de una nueva planta de trataniento
de aguss residuales en ln ciudad de Tarija, agilizando las geshiones de coordinacion de manera
concurmente con el Ministerio de Medio Ambiente y Agua para que en el corlo plazo este proyecto
mwmmmmmymﬁmmmmmgﬂwm
gestiones para |a licitacion del provecto «Construccion de obms complementanas San Luise yo
de otras obras y/o provectos que minimicen en e corto plazo, los mmpactos ambientales negativos
ocasionados al o Guadalquivir por efecto de las descargas de la planta en actual funcionamienio.

_____________________________________________________________________________________
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cf A COSAALT

12.3.- Colaborar en la gjecuciin de lo elaboracon de los provecios emprendidos por el Gobiemo
Aatdnomo Departamental de Tarije v por el Gobiermo Autonomo Municipal de Tanja. para ln
construccion de la Planta de Tratamiento de Agoss Residuales v rmcroplantas en Ia cindad de
Tarija, participando de Ias acciones técnicas que comespondan v proporcionande la informicibn
necesaria para viabilizar Ia gjecucion de los respectivos proyectos.

Es cunnto mformo para los fines consiguienies,

Se adjunia lo siguiente:

=  Repories de laboratoro [ Anexo A)

- Fichas Descriptivas { Anexo B)

- Protocolo de inspeccion de la calidad hidrica OTN-PR-T-06 (Anexo C)

- Procedimiento para asegurar la integridad de las muestras OTN-PR-T-07 { Anexo D)

- Informe Hidrométrico { Anexo E)

= Planillas de aforos (Anexo F)

- Nota de cite: SEDEGIA/AES/N089/2025 Planillas de Aforo de Candales { Anexo G)

-~ Wotas de mvitacion al Momioreo de Calidad y Cantidad Hidrica { Anexo H)

= Actas de coordinacitn y participacion al Monitoreo de Cahdad y Cantidad Hidrica { Anexo 1}
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REPORTE FOTOGRAFICD
MONITOREO GUADALOQUIVIR
FOTO L RIO GUADALQUIVIR, TRANCAS-GUA-0I
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FOTO IV, RIO GUADALQUIVIR, TIPAS GUA-04

Fuente: Oficing Técnica Nacional de los Riss Pilcomayo v Bermejo
FOTO V., RIO GUADALQUIVIR, BARRIO PETROLERD GUA-0%

Fuente: (Micina Técmica Nacional de los Rios Pilcoma v Berme)o {f

FOTO VL RIO GUADALOUIVIR, TEMPORAL GUA-06
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AT /
108 Pilcomaye ¥ B
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Fuente: (Micing Técnica Nacional de lov Rios Prlcamave v Bermejo

i

FOTO IX. RIO SELLA, SELLA SEL-01
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Fuente: Oficing T domica Nacional de los Rlos Pileomaya vy Bermejo
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FOTO X. RIO VICTORIA-PUENTE TOMATITAS-VIC-01

Fuente: (Micina Técnica Nacional de lox Rioy Pifcomayo y Bermejo

FOTO XL RIO ERQUIZ-PUENTE TOMATITAS-ERQ-01

3

Fuente: (ficing Técmica Naciomal de lox Rios Pilcomayo ¢ Bermuejo

FOTOXIL RIO SANTA ANA, PUENTE SANTA ANA-SAN-01
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FOTO XINLRIO SANTA ANA, CARRETERA BERMEJO SAN-02
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Fuente: (ficma Téomea Nacional de los Rios Pilcomaye v Bermego

FOTO XIV.RIO CAMACHO, LA HUERTA, CAM-01

Ly F e
Fuente: (Micina Técnica Nacional de los Rios Pllcamayeo y Bermefo |',.-".

FOTO XV, RIO CAMACHO, CHAGUAYA, CAM-02
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FOTO XVL RIO CAMACHO, JUNTAS, CAM-03

Fuante: (Micina Técnica Nacional de fox Rios Pifcomayo v Bermejo

FOTO XVILRIO CAMACHO, CHOCLOCA, CAM-04

Fuente: (Micina Ticnica Nacional de los Rios Milvomava v Hermefo ﬁ,-

FOTO XVIILRIO CAMACHO, VALLE DE CONCEPCION, CAM-05
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FOTO XIXRIO ALISOS, ALISOS ALI-0I

Fuente: (Micing Tdemica Nacional de fos Rios Pilcomavo v Bermefo.

FOTO XX, RIO TOLOMOSA, TOLOMOSA-TOL-01

i
Fuente: (Micina Téenica Naciomal de lox Rios Pilcomayo v Bermejo. #

FOTO XXI. EQUIPO TECNICO

Fuente: Oficina Técnica Nacional de lox Rins Pucomaya y Hermejo
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Eh‘".‘_"‘m = Laboratorio de Aguas
S Proyecto de Monitoreo de la Cuenca|  DTN-SIMA-FORIOZ Revision:00
0 [ PILCOMAYD del Rio Guadalquivir
s i informe de Andlisis de Agua |Emisién:00 Paging 1 de 7
INFORMACION GENERAL CODIGOD: 262; 263; 264
MLNICIPMO Zan Lovenzo San Lorento San Loreno
CUERPO DE AGLIA Rio Guadalguivir Rio Guadalgulvir Rio Guadalguivir
306533,22 318944 B8 319655
. TEA2920,65 TEISE02, 74 TH26E5S
INDICADORES DE CONTAMINACION MiRguno Hinguna Raslduos Salidos
IcoLDR Inealora Incodors ncoiem
Consumo humana,
Consurma Riego,Cansuma Animealy |Rlego,Consume Animal y
Us0s ;
Anbmal Recreacion v Aecreacion Recreacion
Riego
FECHA DE MUESTRED 195, 2025 19/5/ 1025 18{5/2025

N* UNIDAD
1 € 14,76 18,30 21,80
] - 7 46 7,25 7,11
3 1S fem 120,08 12453 162,03
4 mg/l E,20 7,74 7.65
5 |Oxigeno disuelto = 104,96 105,10 111,56
6 [Turbldez NTU 1,07 1,14 681
7 |Nitritos mg/L 0,013 0,020 0,128
8 |Nitratos mg/L 3,54 3,98 5,76
9  |Nitrogeno Amondacal I'Ifl. 0,00 0,05 0,24
10 [Cromo [V) mg/L 0,013 0,013 0,027
11 |sulfatos mg/fL 30 38 28
12 |Fostatos mgfL 0,22 0,14 0,23
13 _[Hierro total mg/L 0,010 0,020 0,030
14 |Cobre mg/L 0,040 0,040 0,050
15 |DQo mg Oyl 5,00 7,80 0,00
16 |DBO. mg O/l 3,40 4,20 0,00
17 |COUFORMES FECALES | NMP/LD0 mi 2,00E+03 2 DOE+03 3,00E+03
18 |COUFORMES TOTALES | NMP/100 mi 1,30E+D5 1, 75E+05 148805
Responsable del andlisis de Laboratoria:
0 MGG
= B l"_.:. 'H'-\.
K 2\




090

Laboratorio de s
m _ Proyecto de Monitoreo de Ia Cuenca|  OTN-SIMA-EQRI-02 Revisitn 00
U r N PAILECIMAYT del Rio Guadalquivir
b informe de Andlisis de Agua  |Emisién:00 \Pégina 2 de 7
INFORMACION GENERAL |comiGo: i65; 266; 267
(MUNIOPID Tatija Tarija Tarija
lcuerPo DE AGUA Rio Guadalquivir Rio Guadalquivis Rio Guadalquivir
317266 22847 325547
{IIEHARAY 7819552 7614513 7611652
) Espuma,
| INDICADORES DE CONTAMINACION Rasihics Solihos P 5““':‘:: VAR | e raslis
solides v Agus Residual
(COLOR incoloro incoloro Imcoloro
Consuma Humano,
Juss corsuma dnimaly | P65 Soroumo kel |Hogo Crsune el
recraacion
FECHA DE MUESTRED 19/5/ 2035 13/5/2025 /2025
N* Parametro UNIDAD
1 [Temperatura “C 15,00 17,07 17 &0
2 B 12 7,84 7,78
E] |‘I:':ndu¢HvHH uSfem 100,70 129,10 21870
4 |Oxigeno disuelto mg/L 7,89 177 743
5 |Owigeno disuelio * 38,40 101,60 96,40
6 |[Turbidez NTU 4,02 538 16,00
T |Nitritos mﬂl 0,026 0,095 0,424
g [Nitratos mg/L 308 531 5 76
5 |Nitrogeno Amoniacal mR/L 0,00 0,45 6,08
10 |Croma (V1) mg/L 0,012 0014 0,015
11 |Sulfatos mg/L 9 g E
12 |Fostatos mg/L 0,22 0,32 4,00
13 |Hierro mg/L 0,040 0,290 0,060
14 |Cobre mg/L 0,020 0,030 0,020
15 |DQo mg DL 1,00 1,80 12,00
16 |DBO, mg D/l 0,10 0,80 6,70
17 |COUFORMES FECALES | NMP/100 mi 2,00E+03 7,90€+04 1,00€ :05
18 |COLIFORMES TOTALES | NMP/100 mi 5,206+04 3,13E+05 1,106+07
|Responsable del andlisis de Laboratorio:
e
l_ J.'J:. ! ?
. - |-|I| L o
i .
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- | Laboratorio de
W-— . {Proyecto de Monitoreo Cuencal OTN-SIMA-FORI-01 Revisidn-00
O TN reegie del o Suadaiqulnl
Informe de Andlisls de Agua  |Emisidn:D0 {Pdgina 3 de 7
INFORMACION GENERAL |coDiGo: 268; 269; ITD
(MUNICIP1O Urionda Uriondo San Lorento
lcuereo DE AGuA Rio Guadalquivir Rio Guadalguivir Rio Salls
[COORDENADAS 327297,09 334340 318693
7603186 66 7599080 7624829
Espuma, residuss salidos
[INDICADORES DE CONTAMINACION Residuas Solidos v aas aidig Residuos Solidos
COLOR Imeohoro Imcalors Incaloro
Consumo Animal, Consurma Andrmal,

USOs Recreacicn y Riego Recreacstn y Riego Grufite Mekaal v oo
FECHA DE MUESTRED 21/5/2025 21/5/2025 1 25

N* Parametro LINIDAD

1 |[Temperatura o, 1340 20,80 22 B0

2 7,83 7,80 5,95

3 Fwwuldw ulfcm 155,57 263,00 157,03

4 disueito mgsl 7,52 7.57 7,43

5 |Owigeno disueito % 9330 103,96 109,50

6 [Turbide: NTU 13,83 5,35 17,5

7 [Nitritos mg/fL 0,726 0,726 0,032

8 [Nitratos mg/L 5,87 9,87 3,98

] |Hltm|-n:r Amonlacal g/l 1.2 122 0,07

10 _|Croma (V1) mig/L 0,013 0,016 0,017

11 |Sulfatos mg/L g 26 7]

12 |Fosfatos mg/L 15,00 14,00 0,18

13 _|Hierro mgfL 0,140 0,090 0,050

14 |Cobre mig/L 0,040 0,050 0,030

15 |ogo mg Ol 5,80 2,00 1,70

16 _|DBO, mig O/l 3,10 0,50 0,70

17 |COUFORMES FECALES | NMP/100 mi 2,40E+04 1,00F-+04 0,00£+00

18 |[COUFORMES TOTALES | NMP/100 mi 2,30E+05 2,60E+05 5,20E+04
|Responsable del andlisis de Laboratorio:




: Laboratorio de s
W= Proyecto de MONITOreo o8 18 CUenca]  OTN-SIMA-FORI02 Revwisisa:00
0T N sucouaye del 1o Suaduiquivls
Informe de Andlisis de Agua Emisitn:00 Péging 4 de 7
INFORMACION GEMERAL CODIGO: 271; 17%; 273
MUNICIFO 5an lorenzo San Lorenzo Tari@
CUERPD DE AGLIA Rio Victona Rig Ercpuiz Rio Santa Ana
PR, 31725549 317648 337167
TE.‘.!I!ES,_IE JE21554 TELSESD
INDICADORES DE CONTAMINACION Retiduos sélidoe | 8V "'":ﬁﬂ Hasitaol Ninguno
COLOR Incolom Incolors Incalono
Consumo hemans,
USOS Consumo animal, cansuma aminal y Consumo
racreacion v riego FECrEBLIon Animal Recreacion
Rlago
FECHA DE MUESTRED 19/5/2025 035 19
N Parametro UNIDAD
1 [Temperatura ‘c 21,43 15,60 22,20
2 |ph 7,10 B,06 7,85
3  |Conductividad uSfem 35,03 56,67 456,00
4 |Owigeno disueito mg/L 7,25 7,35 7,24
5 |Oxigeno disuelio % 104,40 101,63 104 56
6 [Turbides NTU 4,36 3,76 1,02
T [mitritos mg/L 0,016 0,020 0,013
8 [mitratos mifL 3,10 4,43 310
9 Amoniacal m/L 0,00 0,00 0,00
10 _[Cromo (V1) mg/L 0,015 0,057 0,069
11 |Sulfatos mg/L 0,00 1 43
12 |Fostetos mg/l 0,13 0,18 0,11
13 |Mierro mg/L 0,050 0,040 0,020
14 |Cobre mg/L 0,010 0,000 0,010
15 |oao mg OufL 1,55 100 125
16_[DBO, mg Ou/L 0,50 350 0,30
17 |COUFORMES FECALES | NMP/100 mi 1,206+03 4 DOE+02 5 00E+02
18 |COUFORMES TOTALES | NMP/100 mi 2, 058404 1,30€ +04 1,996+04
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Laboratorio de
"m Proyecto de Monitoreo Cuenca| OTN-SIMA-FORI0Z Revisidn-00
- del Rio Guadalguivir
OT N e
Informe de Andlisis de Agua Emisién:00 Pdgina 5 de 7
INFORMACIOMN GENERAL CODIGO: Z7a; 275 276
BALINICIPID Tarlja Padcaya Padcaya
CUERFD DE AGUA Rio Santa Ana Rio Camacho Rio Camacho
329346 300391 311%L3
COORDENRADAS
Te07467T 575450 Faga602
INDICADDRES DE CONTAMINACON Residuos sSlidos HInILm-n Ninguna
COLOR Incalaro Incolorm Incodora
Consumao anirmal, EIJ::::rurn:r T::;T‘ Consumo animal,

U505 Recremcién y Riego mﬂ:::::nf rlll; Jrecreacion y riego
FECHA DE MUESTRED 2025 201 5 205 25

N Paramatro LINIDAD

1 [Temperatura " 15,50 15,60 M5

2 |ph 7,64 7,37 7,13

3 |Conductividad uSfem 159,10 75,00 a9 63

4__|Owigeno disusito myg/L 7,46 7,70 1,28

5 |Dﬂllﬂl'.l disualto E] 100 40 101,60 102,70

6 |Turbide: NTU 717 1,72 2,37

7 |Minritos g/l 0,476 0,020 0,018

8 |miratos me/L 12,84 3,54 3,10

L: | |HI:|"u|EHn Amoniacal m!{L 7,30 0,00 0.0

10 [Croma (Vi) mg/L 0,015 0,014 0,037

11 |Sulfatos mgfL 14 3 B

12 |Fosiatos mg/fl 11,00 0,01 0,08

13 |Hierro mg/L 0,090 0,120 0,020

14_[Cobre mg/L 0,020 0,010 8,020

15 [pQo mg OufL 4.00 150 13,00

16 |DBO, mg 0w/l 1,70 2,90 7,90

17 |COUFORMES FECALES MKAP 100 mi £, DOE+04 1,60E+032 2. 00E+DZ

18 |COUFORMES TOTALES | NMP/100 mi 1,60E+05% 2 50E+D4 2 00E-D4

|Responzable del andlisis de Laboratarlo:
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-_ﬁﬂ"\ﬁ-._ Laboratorio de 5
N tareo UENCa|  OTN-SIMA-FORI-02 Rewisidn:00
O TN mezn det o L adatnt
informe de Andlisis de Agua  |Emisién:00 Pigina & de 7
INFORMACION GENERAL CODIGO: 277; 278; 279
MUNICIFIO Liriondo Urionda Uriondo
CUERPO DE AGUA Rigr Camacho Ric Camacho Rio Camacho
COORDEMADAS 331535 314931 323060
TEO0RE0 T586773 7505031
INDICADORES DE CONTAMINACION Residuos solidas Ninguna Residucs solidos
COLOR |neakarn ineslors Incoforo
USOS Congurna Anirmal, Conswmo animal, Consumo &nimal,
Recreacidn y Riego FECTEaCcon  rego Recraacion y Rie
FECHA DE MUESTREQ 21/5/2025 2025 21/5/3025
N Parametro UNIDAD
1 |[Temperatura “C 2100 18,80 23,50
2 7.87 7.19 B.0L
3 ‘lﬁum-d uSfom 235,30 109,70 133,10
4 |Eﬂm disuelto rl"fL T.7d 747 B, 06
5 |Owigena disueito % 108,12 100,30 101,50
6 |Turbides NTU 5,66 2,06 285
7 [Nitritos mgfl 0,023 0,016 0,013
8 |Nitratos mgfL 3,54 3,10 22
3 |Nitrogeno Amoniacal mig/l 0,00 0,00 0,00
10 |Croma (V1) mgllL 0,014 0,015 0,018
11 [Sulfatos mg/L 25 10 11
12 |Fosfatos mg/L 0,07 0,09 0,04
13 |Hierro mg/l 0,040 0,030 0,040
14 |Cobre mg/L 0,050 0,020 0,020
15 |pao mg Ou/L 1,65 1,85 11,00
16 |pBo, mg Du/L 0,70 0,50 5,40
17 |courormes FecaLes | mwip/100 mi LOOE+03 1,00€+03 2,006+03
18 |COUFORMES TOTALES | NMP/100 mi L30E+0S 1,10F+05 1, 285405 |

|Responsable del andlisis de Laboratoria:
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Nh‘_ | Laboratorio de s
H\_;.._q_' E Proyecto de Monitoreo de la Cuenca|  OTN-SIMA-FORI-02 Revisiin:00
O T N puezuess de o
informe de Andlisis de Hil.ll Erriiaddin:ii0 P‘&!ﬁll?&:?
INFORMACION GENERAL CODIG0H 280181
MLUNICIPIO Uriondo Cercacdo
Hio Alisors Rio Tolomosa
CLUERPO DE AGLIA
COORDENADAS 343 2135V
1586732 TE09951
INDICADORES OE CONTAMINACION Ninguno Residuos solidos
COLOR Incalam Incoloro
Coansurno snirral, Cansuma animal,
|I.ISDS rltﬂ!.ltﬂl'l-'ll l“rl'ﬁ racreaciony n']lu
FECHA DE MUESTRED 20/5/30235 19/5/2025
N* Parametro LiNIDAD
1 |Temperatura " 1860 20,60
2 |ph 7.15 E 13
1 |Conductividad uSfom 95,43 78,60
4  |Oxigenc disuaito mg/fL 7,61 7,83
& En_l;mu disuelto ] 163,20 108,30
6 [Turbidex NTU 2,82 21,50
T |Mitritos n“’!.. 0,013 0,033
8 |Nitratos mg/L 2,66 3,10
9 |Nitrogeno Amoniacal mg/L 0,00 0,04
10 [Croma (Vi) mg/L 0,013 0,016
11 [Sulfatos mg/L ] 3
12 |Fosfatos mg/L 0,08 0,14
13 _|Hiemo mg/L 0,020 0,240
14 |Cobre mgfl 0,000 0,030
15 |[pao mg O/l 2,30 1,10
i6 |DBO, mg O/l 1,20 0,20
17 |[COLIFORMES FECALES NMP/ 100 mi LOOE+HD3 & OOE=03
18 [COUFORMES TOTALES | NMP/100 mi 7 80E+04 B 90E+04
[Responsable del andlisis de Laboratorio:
S s f,}x LT
i §o—
u. NG, i ks A
MACKONAL BE LD B o
IS L CT e Y BENME R e gﬂ% -
.'T:-E_

s _;;,'
OTN - P8 ;g/

- '|1' o
.1I_"|'|'I|l1 [T =g
e o






o84

Fcha Descripiiva de 1o Esfochén de MonBores

Depottomente: | “fowwyo, I Municlge: | Do busenag !
Cusnca; fﬁ;_mrirﬂr*uw (T Cusipe de ogu: lﬂiﬂuh rd.;l,'t—l',;-1t 11!
Horrise edockin l':tu;uril:-."qux--af - 4 cédigo:] GLA -0 1
1. g8 reflorgnck l_'-'|,_,||."||'|| E  jutavified . s A Py _i'ﬂl I.-ﬂ_' [,
Poblada cercanc: | Comundad Trancas | o Iﬁlflm:éw
Coordenadar Este () Norle jm] Adirtud jm) Iora 1
0533, 22 | [THHNE0.65 | (9513 1 &g |
LArnoyo | & Rig |Loga | hearaanfial Cifio:
| [ miachusio |"|::uru:| Ul.unmn | lrazo L
Ancho cel Aneho de lo Profundidod  Logo/Loguna
BAmensenes (mk cauce  conlente médma  Ancho x Lasge
I g ey J
Viea de occeso .
|[K|cansiera [ Asanda | ruior | |owo e
Descsipeiden:
Estaclén hidrométrica présima: : :
Cionsdal: .
<1 m3fi [Cand o Aroyo pequeliol
1 -5 mdfs [Anoyo|
5 140 mdys [Fochusic)
=1 000mafs (s - -
> 1000 mdfs (Mo coudaloso)

I a4

TPC CE [psfem) Turbldes [MTU|
e\ H Y8 fanateaingl] (V61105110
pH S5T (mg| o

ii;'lﬂ"lul‘ll.i‘l.ﬁ | | | | :

Fio Rocas Herbocea Ganadae vacune
Eodocios Artrioa Canodo oving
Despajodo [T » ..hhﬁ- Ganodo camélido
| |Uuvioso Urne Vegeiockin en el cuempe: | Y| Animales domdihicos
rmaegikdas nochos
Saco Lesdde Plarion omergenie: f LL_I
Voo Flonios morgingles  Fauna en ol cusmpa:
Usex: Plontas ctantes jr-nu
mﬂumﬁdm | iAlgas Hommentasmn | e o
X|Contume Anim. K Ningrnc | lhwes acudticas
y Fecrpockin Lewini
| A |Flega Ot
Obaervaciones; [T ——

Ing F ot Hiadsan
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Ficha Descriphiva de o Edockon de Monfores

Deporiomente: | ‘._:_n_.,_ﬂ O kdunicipin Son LOAENED
Cuenca E_'-ul.l:.urlra_gx'.-.'-. i LU0 G g Apute Sha el it
nombre estocion: | S undla lguiuie ~ 62 Céepa £41A ~ 03
Plo. do ederencla;, |2 "-;"-L'I'-L o L.'.f- _\_1:1_'p,p_:|._.l;__1___ ' Do bt A _I:'l_. 1...:__
Pablado cercano:; | ':'._5:5~T1u1'udhﬂ. E‘.'L:'Ef_:}jl"_-l[‘l_'h_l-'-lﬂ-'[ﬁ ! Har.::g__1_|___|;i_§'_-- _Ii
Coordenodax: B [my it LI Aludimg  lone |
e Difaud bk | [ A6RST0L 3T T (2078 T 28 |

-Nrﬂw j{'F."iu- Logo |iaanardial Qo

Rioehusic [_lﬂlmul | aguna Poro R

Ancho del Frefunchclo:d
omensones ;Ao ity ersnnigiliosn s el
[ | | | | | ;
Vios de ooceis
Derscripcicn;
Estacidn hidroméiico préudmo Esfocién meteonolbglca prbximo:
| | | fﬂﬁﬁiiﬁﬁ ‘

Coudal: Codar

< 1 m3fs {Conal o Aroyo pequefio)

1 -5 mas [Anoyo| Yeide

- 140 mdfs [Flochusio) Gris

150 - 1 000 M3 jRio) Marrin )

1000 m3ys (R caudaiosa] Heogro

- Cre:

Turbices [NTL) ODf%3af) OO jmgil

TMC) CE [picm) 1
g r i Lelhw e | hesab A5hAL
Lﬁhﬁlﬁmﬂ Ijé,'%urﬁﬂ S wl,

Plontios moeginois Fouma s &l cuerpa:

Chme Tipo susirolo; Vegeloclin circundonis:  Founa circundanie:

Fiio Rocas Wt e Emm
¥ |Caluwoso Rododos Arbusios Garado ovino

Duespagacic Ceova Arteniles Ganads camilica

Mublado Arena Hingung _|Ganoda porcing

Luvion Lime Vagelockin en ef cuerpe; ¥ | Anmcies domésticas

Hurmedo Aaciia Flanios sumengicas Animoles nochos inaion)
3!:;. Lode Pionho emengents Oiras |:|
Usax

PMantos Holantes  |Poces
ﬁl:mumn Hurr. | wigas Momesthosos | |secio
Hlﬂmm Agiim, A Hinguno | | ves ocudtico
I"-| Fecrpacicn . Loy
CiiTos
Chservockones: Bebotado por

T_ R T g.'- B ..-‘u-mrr':
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Ticho Descriplivo de o Edoclon de Monforen

Depariarnenho:; 'i.tl.u-.n. | Murnicipio: | —an loven?h
CEnCO = AL !1_||ir ! Cumipo de ogug If"lé-..lf =k TFIH. -1.r.'|
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Climvac Tipo susbralo: Vegetacién circundonte: Fauno circundante:
Fric ¥ |Herbécem ﬂﬁn‘nﬁ:m
Arbusics | | oving
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Liuvioss Yegelacién en ol cuepo: | |Animales domsticos
Hirmedo Piorhas sumengidas Animalies nochioa alon)
Plarros manginales Fauna en e cuerpac
.'cnnumﬂum | dgeny flomesiosms Ind ety
[ilcmm.lﬂm “}.llrﬂnp.rm I_:!.Hlﬂtl.lﬁ'lﬁ‘_tu
" | Pocroncion - T Lo
¥ famgc Cripit
Cives : [
Dbasrvacions: Babarada por:

wra PR Hyra™ '

Ll



D/A

Ficho Descriplivo de |o Edocién de Manfioses
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1. OBJETIVO
Establecer un protocolo establece los requerimientos, instrucciones y cuidados que deben ser

considerados en la toma de muestras de andlisis de diferentes cuerpos de agua para el analisis
in situ v en laboratorio para el adecuado monitoreo o 1a calidad hidrica.

2. ALCANCE

Este protocolo aplica para las mediciones que se realizan en campo para ¢l monitoreo de la
calidad hidrica de cuerpos Superficiales vy seguimiento dentro de las competencias de la
oficina técnica nacional de los ros Pllcomayo y bermejo.

3. TERMINOS Y ABREVIACIONES

PROTOCOLAD: Es el ¥rmino que se emplea para denominar al conjunto de normas, reglas
y pauias que sirven para guiar una conducta o accion.

MONITOREO: Es el proceso sisiemitico de recolectar, analizar y utilizar informacién pera
hacer seguimiento, vigilancia y control.

MUESTREO: Consiste en exiracr una porcién representativa de una masa de agua con &l
proposito de examinar diversas caracteristicas.

BUFFER: Solucién que manticne un valor constante y conocido de pH a una temperatura
dada.

4. RESPONSABILIDADES

Se definen las siguientes responsabilidades por sctividad: —

JI: Jefe de inspeccion

f: Inspector

RSG: Responsable del sistema de gestion
GG: Gerente general

R: Responsable

Muestreo de Aguas Superficiales R
Medicién de pardmetros fisicoquimicos en campo |[R_|R | |
Conzervacion de muesiras R

Lienado de fichas de campo R |R
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5, DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

51.1 PRINCIPIO DEL MUESTREO
Para definir los punlos de muestreo es necesario considerar:

- La longitud o extensidon del rio o lago que csid en el temitono del municipio o
departimento
Accesibilidad al cuerpo de agua, de preferencia con ingreso para vehiculos

- Lugares o puntos de referencia que permitan identificar ripidamente el sitio

Se recomiends realizar una exploracion preliminar o recorrido de campo por la cuenca con
el fin de refinar los aspectos logisticos de monitoreo como el consumo de combustible, el
tiempo de traslado, duracion de muestreo, etc. Se debe trabajar con la siguiente informacion:

- Mepas satelitales actualizados de la zona de muestreo

- Datos meteoroldgicos e hidrologicos

- Informacién sobre las actividades que se desarrollan en la cuenca y los usos actuales
del agun.

512 MUESTREO
En general, se debe muestrear lejos de margenes de la cormente y nunca se debe muestrear

en agua estancada mi muy turbulenta.

Si el cuerpo de agua es poco profundo se debe atravesar el rio con cuidado para evitar
remover sedimentos del fondo, si es demasiado profundo se debe ocupar un bote para llegar
hasta ¢l centro. Para muestrear s¢ debe mirar de frente hacia la corriente, destapando el frasco
de muestrs jusio antes de introducir al agua, evitar tocar dentro del frasco, si esto ocume
ocupar otro frasco. Recolectar la muestra inclinando el frasco a 45 ® y sumergirlo con su parie
trasera apuntando en contracorriente del rio hasta la profundidad necesaria.

S la corriente tiene menos de 50 em de profundidad muestrear a un tercio de su altura o s la
mitad. Si la corriente tiene més de 50 cm pero menos de 150 cm muestrear a 30 cm debajo
de la superficie. Si la corriente es de 1,5 m o mas, tomar igualmente a 30 cm de la superficie.

Antes de recoleciar la muestra enjuagar res veces ¢l frasco con agua que se muesires
(enjuagar con agua filtrada si la muestra es filtrada). Es decir, recoger un poco de agua en el
frasco, tapar y agitar vigorosamente, destapar, desechar, volcar y golpear un poco para retirar
las gotas adheridas u otras particulas.

Una vez llenado, tapar con cuidadoe recordando no tocar dentro del frasco, dejando un espacio
de aire pars que se¢ pueda agitar la muestra antes de analizar. (No llenar completamente

excepto para andlisis de oxigeno).
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Si la comrienie es homogénea en ¢l sitio de muestro se recomiends tomer una muestra
compuesia de tres componentes en el centro del no, es decir, se recolecta una muestra que
luego se vierte a un tercio del volumen del frasco, inmediato se vuelve s muestrear se afiade
hasta dos tercios del frasco y finalmenic se muestrea v se trasvasa hasta llenar el frasco esto
garantiza que |a muestra se halla dentro del centro de la corriente que contiene el 50 % del
flujo. Si la comrienic no es homogénca se muestrea en dos puntos en una transectas sobre ¢l
rio, Una muestra se toma en la parte mis ripida v la otra en la parte mis lenta.

Si el cuerpo de agua es muy profundo, con un bote maniobrar lentamente, sin remover el
fondo, llegar al centro vy colocindolo de costado muestrear desde el lado que esta hacia la

comriente que baja.

En lagos v lagunas proceder igual gue en el primer caso, muestreando a 30 cm de la superficie
en ¢l centro del cuerpo o terca del mismo en transectas hacia €l centro. En el muestreo de
cuerpos lenticos como lagos y lagunas se debe evilar muestrear donde haya espumas
superficiales. Ademis, evitar dreas cerca de estructuras como muelles o rampas para botes y
otros. Se puede muestrear a diferentes profundidades de acuerdo a sus caracteristicas.

5.2 TECNICAS DE MUESTREO

Las muestras pueden ser:

Muestras simples

Se toma en un sitio determinado v una sola vez

Si a un cuerpo de agua que es constante en su composicion ya sea en el tiempo 0 en el espacio,
podemos considerar que una muestra simple de sondeo s representativa, s ¢l caso de
algunas aguas superficiales v de algunos suministros.

Muestras Compuesias
Son las mezclas de muesiras simples recogidas en el mismo punto en distintos ticmpos.
También se suclen denominar muestras compuestas tiempo.

Muestras Integradas . .

Son mezclas de muestras individuales que se recogen en distintos puntos al mismo tempo.
Muestras de este tipo son las recomendadas en lagos, ros, o corrientes en los cuales la
composicién puede variar tanto en anchura como en profundidad,
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£.31 ENVASES PARA LA TOMA DE MUESTRAS
Los recipientes en que se recogen las muestras, generalmente son de vidrio borosilicatado o

plastico.
Los requisitos de los materiales son los siguientes:

- No desprender materia organica, elementos alcalinos, boro, silice u otros que puedan
contaminar la muestra recogida

- Que la adsorcién ejercida por sus paredes sea minima sobre cualquiera de los
componentes presentes en fa muestra

- Que el material constituyente del recipiente no reaccione con los componentes de la
muestra.

- Deberd garantizar ¢l sello hermético.

5.4 CONSERVACION DE MUESTRAS
Una vez tomada la muestra, esta sufre alteraciones cn sus propiedades fisicoquimicas ¥

biolégicas. Puede ocumr:
Fijacidn de ciertos elementos sobre las paredes de los recipientes y sobre las particulas
suspendidas.
. Pérdida de 1 fisucl . . ———
- Precipitaciones secundarias oxido-reduccién
Por ello es necesario considerar ciertas precauciones en la conservacion y estabilizacion de
los constituyentes de la muestra durante el tiempo entre [a toma de muestra y cl andlisis,

De manera general, Ias muestras se conservan a haja temperatura (4°C) durante su trasporte
al laboratorio.

Los requerimientos de conservicion y almacenamiento de muestra de agua en casos
particulares se describen en el ANEXO 1-A

54.1 EQUIPOS Y MATERIALES Y REACTIVOS
Los materiales y equipos biisicos requeridos son:

Equipos:
-« Ph-metro
conductimetro
sensor de oxigeno disuelto
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Reactivos:

- Agua Desionizada, 5 litros

- Agua para lavado de manos, 5§ litros
- Acido sulfirico solucion

- Acido clothidrico solucitn

- Agido nitrico solucién

Materiales:

Formulario de registro de campo OTN-FOR-01
- Cinta scotch
Baldes de 100 15 liros.
Jarras de 500 o 1000 ml
Conservadora para muestras
- Hielo

- Piscta =

- Frascos de plistico con lapa
- Toallas papel absorbente

- Guanies de goma

- Embudo de filtracidn

- Cuerda de sujecion

(riros insumos:
- Sombrilla
- Lipices, lapiceras

£5 PROCEDIMIENTO

Rotular los frascos, colocar el cddigo que identifique el punio de muestreo la fecha la

hora de toma de muesira
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- Realizar la toma de muestrs en direccion opuesta a la direccién de rio, sc toma
primero sguas abajo v luego aguas arriba.
Proceder con la toma de muestra integrada, considerar segiln el ancho del rio y el tipo
de Mujo (turbulento o homogéneo), preferentemente un minimo de dos puntos a través
del ancho de rio de preferencia en la zona ceniral del rio 0 una zona donde fluys el
agus, pero sin turbulencia. Evitar Ia toma de agua en los mirgenes.

- Se debe tomar tantos puntos como sean necesarios, la cantidad de puntos
transversales dependerd del ancho del cuerpo debiendo tener una distancia de 1, 5 a
3 una a lo otra, la seccidn transversal del rio de forma coordinads en un mismo tiempo.

Tipo de Descripeidn
muestreo

Seguir este tipo de muestreo:

—  Cuando ¢l curso del rio tenga una alta vanabilidad de
descarga v carscteristicas de ésta, se deberd fomar

Simple solamente una muestra en un balde (enjuagando tres
veces), la cantidad necesaria como para llenar todos los
frascos.

~  Cuando la composicién de una fuente es relativamente

constante a ravés de un tiempo prolongado o a lo largo
de distancias sustanciales en todas las direcciones. :

Seguir este tipo de muestreo:

— Cuando se realiza un estudio de descargas (eficiencia de
— e plantss  de tamienio) o seguimienty  de I -
Compuesta concentracién de un determinado parémetro.

- EH whmen de I sboucstms  individoales que
componen una muestra  compuesta  puede  ser igual ©
proporcional al caudal ol momento de extraccion de la
muEsiri.

Seguir este tipo de muestreo:
|Integrada — Cuando se quiere realisr una  caracterizackon  del
cucrpo de agua,pues la integmcidn tienc un efecto

significativo en |8 trazshilided y en la composicion; la
prediccidon matemitica es més exacta y mis Gtil.
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Enjuagar tres veces el frasco de muestreo, a excepeion de muestras para pardmeiros
biolégicos que se toma directamente sin enjuagar.

Para andlisis general, DBOS y de metales se toma |la mucstra hasta el ras (gue no
contenga burbujas)

Para andlisis biologicos se abre Ia tapa dentro del agua y se lena el frasco hasta % de
su capacidad y se tapa dentro del agua.

Juntar en un balde tantos puntos como se ha establecido para el muestreo & mode de
tener un total de volumen necesario para los andlisis a realizar, se aconscjan 5 litros,

Parametro Volumen necesario
pH, conductividad, 1La2l
 |o#emo  psew

—  Se debe tomar tanios punios scan necesarios (la cantidad de puntos transversales
dependers del ancho del cuerpo de agua debiendo tener una distancia de 1,5 & 2m una
a la otra) dé 1a seccifn transversal del rio de forma coordinada en un mismo tiempo.

v 1 Tipode Detalle
muestreo

Seguir este tipo de muestreo:
—  Cuando el curso del rio tenga una alta variabilidad
“de descarga v caracterfsticas de ésta, se deberdt tomar S

un (nica muestra en un balde (enjusgando 3 veces), la
Simple suficiente cantidad como para llenar todos los frascos.

~ Cuando la composicitn de una fuente es relativamente
constante a través de un tiempo prolongado o a lo largo
de distancias sustanciales en todas las dirceciones
Seguir este lipo de muestreo:
- Cuando se realiza un cstudio de descargas (eficiencia
de plnas de mEEamin) 0 spumenlo de
concentracion de un determinado pardmetro,

|Compuesta - EH volumen de las submuesims  individeabes que

componen  umamussin compuests puede ser iguales
proporcionales al caudal al momento de extracci(n de
la muestra.
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Integrada

Seguir este tipo de muestreo:

Cuando se quiere realiwr una camaclerizacidn  del
cuerpo de agus  pues la integraciin bene un eleclo
significative en la trezshilidad v en la composicion: la
prediccion matemadtica es mis exacta v mas Gl

Lina vez recolectada v agrupada las muestra, homogenizar la muestra de entre 30 v
40 segundos; proceder a la distnbucion de muestra colectada para las respectivas
lecturas de los parametros requendos (del iempo de colecta hasta el hempo de lectura
no deberia exceder los 10 minutos).

Una vez realizada las lecturas s¢ procede con ¢l almacenaje de las muestras para
andlisis en laboratorio.

Preservar las muestras en caso lo requicra

Colocar los frascos tapados y rotulados en el cooler o conservadora con ice pack o
hielo en la sombra mientras dura ¢l muestreo y transporte al laboratonio.

El técnico o jefe inspector debe relevar toda la informacitn de campo en el formulario
OTN-FR-T-15 con lapicern azul. No debe ser llenado por otro técanico gque no se
encucnire dentro del Organismo de Inspeccidn de la OTN-PB.
ﬁhnmluﬁ:hud:ﬂmpuenhclmﬂammudlmt:mﬂahﬂimﬁnd:m
———— informes de inspeccidn. —
SuhhaMMmauquemmdtrﬂhﬂrlmmhumdemmmu&heﬂw
¢l formulario de Orden de Trabajo OTN-FR-T-22.
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1. OBJETIVO

Establecer una metodologia para ssegurar la manipulacion ¢ integrided de las muestras del
Organismo de Inspeccion.

2. ALCANCE
Este procedimiento abarca a todo el personal del OL

3. TERMINOS Y ABREVIACIONES

INPECCIONAR: Examinar stenlamentie una cosa o un lugar.

INSPECCION: Accidn de inspeccionar.

ITEM: Unidad de un conjunto.

MANIPULAR: Manejar una cosa o trabajar sobre ella con las manos o con algin
instrumento.
JIPULACION: Accién y efecto de manipular.

METOLOGIA: Conjunto de métodos que se siguen en una investigacidn cientifica, un
estudio o una exposicién doctrinal.

MUESTRA: Parte o cantidad pequefia de una cosa que se considera representativa del total
y que s¢ toma o se separa de ella con ciertos métodos para someterla a estudio, analiss o
cxperimentacion.

J: Jefe de Inspeccitn

O1: Organismo de Inspeccién

R: Responsable

RSG: Responsable del Sistema de Gestitn

TI: Técnico Inspector

4. RESPONSABILIDADES

e
. |

Identificacidn de los items de inspeccidn
Meanipuleo de los items durante y
después de la inspeccion

e

05%
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¥ EERME I

PROCEDIMIENTO PARA
ASEGURAR LA INTEGRIDAD DE
LAS MUESTRAS

Emisidn:
marzo de 2023

5 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

5.1. IDENTIFICACION DE LOS iTEMS DE INSPECCION

Se codificardn las muestras ftems de inspeccidn segln ¢l siguiente formato:

GG-XX-YY-ZLL

GG Gestidn en Curso

XX: Tipo de Recurso

YY: Nombre del cuerpo de Agua

LI: Cidigo en curso

Las muestras deben registrarse en el formulario de toma de datos OTN-FR-T-15.

5.2 MANIPULEO DE LOS iTEMS DURANTE Y DESPUES DE LA INSPECCION
Los items de inspeccién scrén analizados de inmediato o almacenados spropiadamente y
evenmualmente resguardados, dependiendo de las tareas de inspeccitn y del personal del OF;
tomando en cuenta evitar el deterioro o dafio a los flems de inspeccidn.

El almacenamiento y preservacion temporal de las muestras serd registradas en el formulario
de custodia de mucstras.

6. DOCUMENTOS ASOCIADOS

OTN-PR-T-06
OTN-FR-T-16
OTN-FR-T-13

Protocolo de Inspeccion

Formulario custodia de Muestras

Toma de Datos

7. HISTORIAL DE REVISIONES

14/11/2018

Yersiom 01

Por creacidn del Documento.

301272019

Versidn 02

de la
cada

Por actualizacidn y modificaci
informacién de las caratulas
documenii.,

om
de

18/02/2021

Versidn 03

Por actualizacidn y modificacion de la
informacién de las caratulas de cada
documento,

23/02/2022

Versiom 04

Por actualizacidn y modificacién de la
informacién de las caratulas de cada

documento.

23/03/2023

Versidn 05

Por cambio del personal y cambio de logo

oficina técnica.
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MONITOREO EN LA CUENCA DEL RIO GUADALQUIVIR CANTIDAD HIDRICA —
1RA CAMPANA GESTION 2025

RESUMEN EJECUTIVO
L. INTRODUCCION

La cuenca del rio Guadalquivir se encuentra en ¢l Valle Central del Departamento de Tarija, al sar de
Bolivia, abarca a los Gobieros Autdnomos Municipales (GAMs) de San Lorenzo, Tarija, Uriondo v
Pedcaya. La misma posee uns superficie total de 334200 km2, proporcionalmente el 9% del
departamento de Tanja

1. ANTECEDENTES

En el marco de la planificacidn del plan de accién establecido en la Clasificacion de cuerpos de agun
en base al sisterna de Monitoreo v Vigilancia Hidrica de la coenca de rio Guadalquivir SIMOVH, ue
se viene implementando desde pasadas gestiones en coordinacion con la OTN-PB, GAMSL, GADT,
GAMU, GAMP, UPDS y los municipios “Cercado, Unondo, Padcaya y San Lorenzo™ se desanmolld
Iz primera campario del Montoreo de Calidad v Cantidad Hidrica de la Cuenca del Rio Guadalquivir
de ln gestion 2025

Mediantc la presemie y con ¢l objetivo de poner en conocimiento de so satoridad de las actividades
desarralladas en fechas 19, 20 y 21 de mayo de 2025 de la presente gesticm, en funcitn a ta sobicitud
de apoyo tecmco, se presenta |a sigwiente informacion de Medicion de Candales de los cuerpos de
agua, en ¢l Municipio de San Lorenzo, Uriondo y Padcaya.

Ademis, en esta campafia, ¢f SEDEGIA “Servicio Departamental de Gesticm Integral del Agna™
participe con fa medicion de la cantidad hidrica de los puntos de monitoreo del municipio de Tariju

3. ANALISIS

5o reahizd of trabajo de campo cormespondiente al drea hidrométrica para la |rn compadia de Monitoreo
de ka Coenca del Rio Guadalquivir. El mismo se trabajo en equipo y de forma coordinada con las
mstituciones “Universidad Privada Domingo Savio™ y wécnicos de los municipios de Cercado,
Linondo, Padcays v San Lorenzo.

Realizado en ln red de momitoreo de Iz Cuenca del Rio Guadslquivir en los 20 puntos
geormeferenciados, representados en el sigumente Mapa N°1. donde la OTN-PB reahzo el aforo en 14
oS

OIS BICENTENARIO DE BOLIVIA
Ay e Paz- Zamorg €+ 2100 SBermo Aeropoetio. Talt (#9397 8648900, Fax S5a7007

Tn.n_;gu Boivia
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MAPA N°1
PUNTOS DE MONITORE(Q CUENCA DEL RIO GUADAL QUIVIR
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4. RESULTADOS
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A coniimuagicn, se muestran los resultados de los aforos realizados con los puntos que conforman el
monitoreo on la Cuenca del Rio Guadalguivir

CUADRO N® ]

RESULTADOS DE MEDICIHIN DE CAUDALES
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5 ANALISIS

Se realizars una comparacion de los caudales obienidos de los 20 puntos peomreferenciados, entre las
dos campafias de monitoreo realizadas en ¢f mes de mayo del 2024 v ¢l mes de mayo del 2023 ambas
campafiazs en época humedn

CUADRON® 2
COMPARACION DE CAUDALEN

ESs UL ESOARGADA COAUDSE CALTERAL
EXEN, SECRELC) LS ) L) PLSTOY [}

AN]R8 MU IO
Hlavio Visgve HEFEREMNILA
Wlawa 2024 Yuvelnls

Fil2d Liils

Trutess
0nLs .44 Pronsiil s i beswini
1aL Il B8 s Sesns Ekitass
OTN- ) S Linsru
N-PB T A0 T de Toma Tomatas | '
1,080 i, 129 Pmnee Tomatiing |
MR R Enperrafvddisn Fimmmnie!
Tipas, chew frrp— |
137 i COSSALT
13k RIS Harnie Petrolens
217 | K § eerapcem|
SEDEGLA Tarea
nis [EEF | Toelostirnas
OTN-FB i ix I’ Carmiern Hemane
|
O oy I: Froenie Samin A
107 1.55 ] Commmuidesd ts Fueria
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L by LI IR Comrrmnicheed e Adisis
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|
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% Crmnunidasl Wallo ce
&5 1.4 o =5
MW fr, el H.HE-.--_I-J._WHI-:"_-‘ nFa

Nota: N/R “No se realizd ol aforo™

La mayoria de los puntos monitoreados presentan un incremento de caudal, tanto en los afluentes al
rio Cusdalquivir como en &l mismo rio, debido a que sumento las precipitaciones de lluvia en la
gestion 2025

2028 BHCENTENARIC OE BN 1WA
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El sumento en el caudal puede significar un incremento en ol suministro de agua para Hfeio, consumo
humano y actividades industriales, también en algunos casos, un mayor caudal puede ayudar & diloir
contuminantes v mejorar la calidad general del agua del to.

6. CONCLUSIONES
Por lo tanto, La Oficina Técnica Nacional de los Rios Pilcomayo v Bermejo, concloye medisnte un
anilisis tecmeo en base a los resulindos obtenidos, se puede decir que hubo incremento de candal,

tamto en los afluentes ol ro Guadalgumvir como en el mismo rio, debido 4 que sumento las
precipitaciones de luvia en la gestion 2025

7. RECOMENDACIONES

Se¢ recomienda implementar sistemas de monitoreo continuo del candal del rio v de las quebradas
cercans, especialmente duranie periodos de lluvias intensas con los diferentes municipios

L0249 B|ICENTENARID DE BOLIVIA™
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& REFORTE FOTOGRAFICO

3¢ presenia un respaldo fotogrifico comespondiente al rabajo hidroméirico realizado en los
municipios de San Lotenzs, Unondo v Padcaya
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TARIJA SEDEGIA

]

_= 1 G nmen rERgre el S

Tarija, 24 de junio de 2025
CITE: SFDEGIA/AFS/MNCOBI2025

=enor,
Lic. Rommel Ufio Martinez,
DIRECTOR FEJECUTIVO DE LA OFICINA TECNICA NACIONAL DE LOS RiOS

PILCOMAYQ Y BERMEJIO (OTN PB)
Presente, -

Ref- PLANILLA DE AFORO DE CAUDALES

Licenciado:

Como es de conocimiento suvo, en fecha 19 de mayo de 2025, se realizo en forma conjunta la
primera campaiia de monitoreo de la Cuenca del Rie Guadalquivir, en la cual ¢l SEDEGIA
prticipo en la medicion de caudales en los puntos carrespondientes al Municipio de Cercado, por
lo cual hacemos llegar los resultados

.

Con este particular motivo nos despedimos.
Atentamente: !

74 JUW LS

¢ Ixtan Echart Sossa N 44; ,

FL SEDEGIA - GADT

o o
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c.c./Archive. _, GED EE.;,‘

T rpoxiie: planta baju de-las mstabiciones del FERTT, ubsendss 4 7% km de la carretra & Toematms
Tbtfonn: o645 Fa (191 (45 66 AuEY
Tastia Builvi
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¥ BERME. O
Tarija, 22 de abril de 2025
OTN-PB/DGE/RUM N 0083/2025
Sefin
Ing. Lorena Sinchez
DIRECTORA DE DEPARTAMENTO

DE CIENCIAS EXACTASE INFRAESTRUCTURA
UNIVERDIDAD CATOLICA BOLIVIANA - TARIIA
Fresente. -

ngutb:mdu‘iuirmuuudummmﬂmuhm.nntumdtmﬁmhnmw_m la planificacion
del Sistema de Monitoreo y Vigilancis Hidrics-SIMOVH, que establece la clesificacion de cuerpos de
agua, 8 desarrollarse en goordinacion con la OTN-PR/SIMA, GADT, Municipios de San Lorenso,
Cercado, Uniondo v Padeaya con la participacion de la UATMS UCB.UPDS v COSAALT,

En este sentido, soliono teriga a been designar un téemico de su instiuEion i objeto de participar e In
mmimdnphniﬁummu&mmﬂnmwmd viernes 2 de mayo & horas 10:00 a.m_ en los
ambientes de la OTN-PE, con la fmalidad de proceder con hdﬂﬂhﬁ,hﬂ'ﬁ:dﬂﬁdﬂ;}‘dﬂﬁ:
mcciones para llevar s cabo dicha a actividad

anm.mmﬂwmlﬁhlu M#iu&ﬁbmhﬁrﬂmz?mmmdmhlﬂwmd
cel/WhatsApp: 68683072

mencionada

En esie sentido y esperando una respuesta oportuna de 5u parte, manifestamos nuestro agradocimento
iy

020

BOLIVIA
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Tarija, 22 de abril de 2025
OTN-FB/DGE/RUM N* 0080/2025

Seflor

Lic. Maria Virginia Ruiz Herbas
RECTORA UI.P.D.S,

Presente. -

Tm:hm&u‘mrmamudmmmdulﬂﬂu.inbsﬂudumvnﬂlnmmumhptmﬂmﬂn
deh;unw:hdumhmﬂmam:hh Primera C il Al

i i ’ i 711 mhn!lphhdrml&n
:H Elm de Mmut:l'm 3r Hﬁmlmml Ht:h'lﬂ-S]]u'lEﬁ"H que Hmﬁﬂ:-'. la clasificacion de cuerpos de
sgua; & desarrollarse en coordinacidn con la OTN-PB/SIMA, GADT, Municipios de San Lorenzo,
Cercado, Uriondo v Padcaya con la participacién de la UAIMS, UCB,UPDS v COSAALT

En este sentbdo, solicito tengn & bien designar un téenico de su matucion 8 objeto de participar en la
reunion de planificacion de monstoreo programada para el viemes 2 de mayo a horas 10:00 am. en los
ambisntes de la OTN-PB, con la finalidad de proceder con los detalles, acuverdo de fechas v demas
peciones para levar o eabo dicha a setividad.

Para tal efecto, trasmito &l contacto de la Ing. Mario Stiben Martinez Veps para coordinar | activadad
mencionsds cel Whats App: 88683072,

En agte genhido v esperando una respussts oportuna de su parte, manifestamos nuestro agradecimiento

anticipado.
=t 10§ 7
T
o _ 2
k& AotwmefUio Martines
VTR GlWERS] ERTG
P Tia TECAEGE MACHD M.
[l T T T T T
¢ Arrinyn

REMWAD “wnake
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4=
e Tarija, 22 de abril de 2025
OTN-PB/DGE/RUM N* D078/ 2025

Lic. Edvardo Corter Baldiviero
RECTOR U.A.J.M.S,
Ergsente. -

Tengo a bien dingirme a usted con un cordial sahudo, & objeto de | vitarle & partic ificacion
haum“dnumllruﬁm:idqduh Primeg. - -
BIGTREE B 2 el M R Sz GRiguiy] restign 202, ol mbasﬂlpllnlnmﬂq
del Sistema de Monitoreo v Vigilancia Hidrica-SIMOVH ficaci

dilan . que establece I clasificacion de
agpu, a desarrollarse en coordinacion con ln OTN-PB/SIMA, GADT, Munictpios de EI:WLM*
Cercado, Uriondo y Padcaya con ln participaciéa de la UAIMS, UCB,UPDS y COSAALT.

&m%ﬁ,ﬂﬁhw:bﬁ:h@:mmm&mmﬁnlnmmdﬁ 0
o , pmtisipac o ln
:mh&ﬁmﬁmﬁrdnmmmﬁmﬂmmidiﬁuulmmmm.mmhﬁ

Pars tal efecto, rasmito el contacto de In Mano Stiben Martinez coordinar la actividad
mencionada cel WhatsApp: 68683072 % T "

En este sentido v esperando Uma respuesta oportuna de su parte, manifestamgs nuesiro agradecimisnto

anticipsad,
Lt 7
/. .-"! / ,~—
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Tarija, 22 de abni de 2025
OTN-FPB/DGE/RUM N° 0D079/2025
Sefior

Lic. Jurgen Kohlberg
RECTOR UNIVERSIDAD CATOLICA BOLIVIANA
SEDE TARIJA

Eresente. -

del Sistema o Monhoreo v Vigisocia mmusmnvmqu cstablece 1- :hmﬁmu!-n de cuerpis de
agua, n desarrollarse en coordinacién con la OTN-PB/SIMA, GADT, Municipios de San Lorenzo,
Cercado, Unondo v Padeaya con la participaciim de la UAIMS UCB,UPDS y COSAALT.

En este sentido, solicito tenga a bien designar un téenico de su matimcim & objeto de participar en la
reunidn de planificacion de monitoreo programada para el viernes 2 de mayo & horas 10:00 am. enlos
ambientes de la OTN-PB, con la finalidad de proceder con los detalles, acuerdo de fechas v demas
acriones pare llevar a cabo dicha n actividad

Pars tal efectn, trasmilo el contacto de la Ing. Mario Stiben Martinez Vega pora coordmar la sctividad
mencionids cel WhatsApp: SB6EI0T2

En este sentido v esperando una respuesta oporiuna de su parte, manifestamos nuestio agradecimicto

anticipado
i /, =3 ]
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Tarija, 22 de abril de 2025
OTN-PB/DGE/RUM N" 0082 /2025

Tmnbm&@mtuanimmmmm.nhjmd:nvml.pm'ﬁ-:wmllphﬁﬁctm

Paru tal efecto, trasmito el contacto de la Ing. Mario Stiben Martinez Vega para coordmar ls actividad
mencionada cel WhatsApp: 68683072

En este sennido y esperando una respuesta oportum de su parte, minifestsmos nuestro agradecimento
anticipado . a7 %
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Tarija, 22 de abril de 2025

OTN-PR/DGE/RUM N* 0077 /2025
Sefor
DTeECTOR DEL SEDEGIA 29 ABR 20%5
GOBIERNO AUTONOMO DFTAL. DE TARUA oyt
Presente. - R

dﬂ Sm:umn dl:- Mmltmﬂﬁ y \fmﬂln:u Hﬂl:m.!ll'-{ﬂvli que uul:iuu la clasificacion de cuerpos de
agua, o desurrollarse en coordnacion con la DTN-PB/SIMA, GADT, Municipios de San Lorenzo,
Cercade, Uriondo v Padcaya con la participaciéon de la UAJMS, UCB,UPDS y COSAALT

En este sentido, solicito tenga & bien designar un téenico de su institucsén o objeto de parucipar o Ia

reuniém de planificacion de momtoreo programada para ¢l viernes 2 de mayo a horas 1000 am. en Jos

ambientes de la OTN-PB, con la finalidad de proceder con los detalles, acuerdo de fechas v demis
acciones para [levar o cabo dicha a actrvidad

Pera tal efecto. trasmoto el contacto de la Ing. Mario Stiben Martinez Vegn para coordmar la actrvdad
mencionada celWhatsApp: 68683072

En este sentido v esperando una respuesta oporima de su parte, manifestamos nuestro agradecimento
i
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| pucoma 06280-2025

Tarya, 22 de abnl de 2025
OTN-FERDGERUM N* 007372025

Sefhar

Dr. Jhonny Torres Terzo

ALCALDE MUNICIPAL DE CERCADO
FPresente, -

Tﬂwlhmdmmmmuu:mdcmunm-dﬂmhdmluhﬁndnmnwhipuﬂmmhplmmﬂhﬁn
&hmmllrﬂmmduh Primera C e

d-:l ii:y 'u" Hldnu-ﬂ-m'lﬂﬂfqm mﬁm tu. :hﬁﬂ:mdnm.n'pnﬁd:
agua; a desarrollarse en coordinacién con la OTN-PB/SIMA. GADT, Mumcipios de San Loreneo,
Cercado, Unondo v Padeaya con la participacion de la UAIMS, UCB,UPDS y COSAALT.

En este sentido, salicito tenga a bien designar un téonico de su institucion a olyeto de participar en la
renmitn de planificacion de monitoreo programads pars ¢ viernes 2 de maye a horas 1000 a.m. en los
ambienies de la OTN-PB, con la finalidad de proceder con los detalles, acuerdo de fechas v demis
acciones para Nevar a cabo dicha o actividad

Para tal efecto. trasmito &l contacto de la Ing Mario Stben Mantinezr Vega para coordmar la actividad
mencionida cel WhatsApp: 68683072

En este senhido v esperando mna respussta oportuna de =i parte, manifestamos nueson agradecimsento
cinad
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Tarija, 22 de abril de 2025

i OTN-PB/DGE/RUM N* 00812025

Fll!ﬂﬂ‘l’ gt o o et
Lic. Fernando Vidaurre

GERENTE GENERAL DE COSAALT
Presenge. -

Tengo & bien dirigirme nmﬂmwwdﬂmhﬂmlnhm#hﬁmhipuﬁnwmhphnimm
d:luun\'iﬁdumllm&limﬁl&h Ix 0 B 8 iniiored de abidag LERTi T
: II ‘J.'. 1 il I 'y " FREINE] r EiE L} £ty L - .-'.'-' : 1 13-

del Sistema de Monitoreo v Vigilancia Mﬂvﬂ,wmﬁhwhchiﬁmﬂudnnmd:
agun, o desarrollarse en coordinacién con Ia OTN-PB/EIMA, GADT, Municipios de San Lomenzo,
Cercado, LHmduyPﬂnmmhpuﬁ:m:khUMHE.U[‘B,Lﬂ’Dﬁ y COSAALT

Para tal efiecto, trasmito &l contaeto de ls Ing. Mario Stiben Martinez Vega para coordinar In actividad
miencionada cel WhatsApp: 88583072

En este senfido v esperando una respuesta oportuna de su parte, manifestamos nuestro agradecimento
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\ M Tarija, 22 de abnl de 2025
\ ORI OTN-PB/DGE/RUM N 00752025

Tengoa bien diriginme a usted con un cordial eto de invitarke & pérticipar oo ko plenifcadis
defas acvidades par  teizaco de s Primern Camuada de Moskares d Collad ¢ € sotdeg
Aidrica en la Cuenca del Ri AN i 3 lirm 408 ocn Hiamed

del Sistema de Monitorco y Vigalancia Hidrca-SIMOVH, que esmblece la ¢lasificacion de cuerpos de
agun, o desarrollarse en coordinacion con la OTN-PE/SIMA. GADT. Munwipros de San Larenao,
Cercado, Umondo y Padcaya con la parheipacian de la UAJMS,LICB UPDS v COSAALT
&ﬂﬂtm#lm#hmﬁmmﬁmmmlm&mWﬂh
reunion de plamificacion de monitoreo programada para ¢l viernes 2 de Mayo a horas 1000 am en Jos

ambuentes de la OTN-PB, con la finalidad de proceder con los detalles, acuerdo de fechas v demnas
acciones pura Hevar & cabo dicha a actrexdad

Para tal efiecto, trasmito el contacto de la Ing Mario Stben Martinez Vega para coordwar la actvidad
mencionada celWhatsApp 68683072

&_ﬁnﬁymwmmﬁnmmmm
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+ r Taria F:.?duhmd;.?ﬂ;'i
- UTH-FHFU[:E!HI‘JM N® 0076/202%

Tengo a bren dirigirme a usied con hﬂlﬂlﬂlﬂuﬂp.lﬂhﬂiﬂdﬁﬂfﬂﬁkl%m_h' i fie B
de ins actividades pars la realizacion de |y rimera Campada de Monitoreo de Calidad s g
Hidrics e HERCA el Rig EISE1EFTT BulhlR] : -WI.: iedn ¢

del Sestema de Monaorco ¥ Vigilancia Hh!rn,—a-ﬁlh-!‘{'ﬂ.fﬂ,ﬁ: patiblec |

B 8 desarrollarse en coordinacion con la OTNPRS 1A, G

Cercado, Ursondy ¥ Padcoye con ly Partictpacrin de ln L ANV ICE

=ML

Pars tal efecto, traseming of contacts de ln Ing Mario Stibhen Martinez V 1 Cooi
meneionads cel WhatiApp: 6168107 e

En este sentidki v esperando ung Feapuesia oporiuna de s parts, Manfestarmos nuestro ay
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ACTA DE PLANIFICACION DE ACTIVIDADES DE LA PRIMERA CAMPANA DE
MONITOREO DE CALIDAD Y CANTIDAD HIDRICA EN LA CUENCA DEL RIO
GUADALQUIVIR GESTION 2025-EPOCA HUMEDA

Fecha: 2052025 Lugar: Taryja, Edificio de la Oficina Tecnica Nacional de los Rios Pilcomayo y
Bermejo, ambientes del SIMA

Tema: Primera Campafia de Monitoreo de Calidad v Cantidad Hidnca en la Cuenca del no Guadalgquivir
Ciestion 2025 Epoca Humeda

Desarrolio:
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Fecha: 1905 2025 Lagar: Tarijo. Mumcipio de San Lorenzo

Constituyéndonos al Mumeipio de San Lorenzo a horas {ﬂ M de ta mapani, en comdmacion con
personal Tecnico competerite de la Oficina Téenica Nacional de los Rios Pilcomayo Bermejo OTN-
PB, en conjunto con el equipo técnico Gobierno Autonomo Municipal de San Lorenzo v entidodes
correspondientes invelucradas del sector, s da imcio a la primem campafia de monitoreo de enhidad
¥ cantidad hidrica de fa cuenca del rio Guadalquivar en Epoca Humeda, que abarcam Jos siguientes

plintos:
. PUNT} NOMBRE DEL HID REFEREMNCTA
i GUA Cusdalguivir Puscaite Trancas
2 GUA I Ciusda lpusivi Pacnie Carackinmno
3 l GUANY Cmndalgurns | Puzmie Sonts Barhar
4 SEL-H1 Sella Engnmafadors Pamomied
5 VIC-a1 Yictora Poanss Tomatias
fh ER-mH Etjmz Puenio Tomntitas
Desarrollo:

La metodologia del trabajo se epecutard de o siguiente manera Los téenicos de la OTN - PR,
realizaren ¢l anihsis de cempo in situ de Jos pardmetros baskcos (pH, Conductrvidad Eléctrica,
Omigeno Disusho, Temperstura, Turbiedad), realizars o toma de muesiras pars los andlisis
Fisicoquimicos, Onzanicos Agregados y Microbiologicos. v en la parte hidrométnica se medira el

caudn] del ro
Observaciones:
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Fecha: 19052025 Lugar: Tanjn, Municipio de Tarya

Constrruyéndonos al Municipio de Tarija a horas{/ 8} - 50 de It mafiana, en coerdinacion con personal
Tecmco competente de ln Oficma Téenica Nacional de los Rios Pilcomayo Bermejo OTN-PB, en
conjunty con el equipe tdenico Gobiemo Autdnomo Municipel de Tarija, el equipo Técnico de
SEDEGIA, v entsdades comrespondientes involucradas de! sector, se da micio a la primera campaiia
de monitoreo de calidad v cantidad hidrica de Ia cuenca del o Guadalquivir en Epoca Humeda, que
abarcara los sigwientes puntos

i FINTOD NOMBRE BEL Kid REFERENCIA

| GlA- Caadalguivir Tipas, obm de oms COSSALT KL

2 GUA-5 ﬂ'ld.l.ttu.nr Hamo Petralern 4

3 GUA-M CGuadalquinar Teamparal )
4 SAN-01 Suums Ana Carretora Benmstja -

3 SAM2 I Santy Ana Puente Santa Ann

& TOL Talomosa ;:-.in-udn Talomass

Desarrolio:
La matodologia del trabayo se ejecutars de bn sigusente manern. Los béenicos de la OTN - PB,
realizoran el anahsis de campo m s de los pasdmetros biskes (pH, Conductividad Eléctrica,
Chiigene Disuelto, Temperstms, Turbiedad) v realizara la toma de muestras para Ins andlisis
Fisicoquimucos, Organicos Agregados v Microbioldgeos. ¥ en la parte hidrométrica se medira el
caudal del rio o cargo del personal técnice de SEDEGIA
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ACTA DE ACTIVIDADES DEL MONITOREO DE CALIDAD Y CANTIDAD HIDRICA

Fecka: NI05- 25

N202S E

A HUMEDA

Lagar: Tanps, Mumcipios de Padeaya vy Urnondo

Constituyéndonos alos Municipios de Padeava y Uriondo a horas 10.: 30 de la mofians, en
coordinacidn con personal Técmco competente de In Oficing Técnica Nacional de los Rios Pilcomavo
Bermepo OTN-PR, en conjunto con el equipo téenco Gobiemo Auténamo Momicipal de Padeaya, ol
equipo técnico Gobierno Autonomo Municipal de Unondo, e equpo Técnico de SEDEGIA, v
entidades cormespondientes involucrdas del sector, se da inicio a la primem campafia de monitoreo
de calidad v cantidad hidrica de la cuenca del rio Guadalquivir en Epoca Humeds, que sbarcara los

sHEuiSiies prnios:
N FUNT NOMEBRE DEL RIG REFERENCIA

| CAM-DI  amachéa La Huerta

2 CAM-D2 | Camacha Chigisya

| AN Camachao Tuas

4 ALI-m Ahsca Aliscs

3 CAM-05 Camacha Choclocn
hesarrodio:

Lam:rmdu[uginddunhljnsaajar:umdc!nsigummmm:LmlmﬁmsdchﬂTN—l’.B;\_\
realizoran ol andlisis de campo in sitn de los parimetros bdsicas (pH, Conductividad Eléctrica)., .
Oxigena Disuelto, Temperstura. Turbiedad) v realizara la woma de muestras para los andliss “‘H_g E!

o]

Figicoguimicns, Orginicos Agregados v Microbiolagicns. v en la parte hidrométrics se medird ol

caundal del rio.
Vs ey e iomes:

T T R e R R T T R T N R T R R P T R P T P P N ]

BRI EE N E SRR

BA-AEHE NSRS N R

Mo hahiendo mis puntos 2 tratar y para fines de constancia firman ol pie dal acta los presentes.
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ACTA DE ACTIVIDAD M RE
DE LA CUENCA RIO GUADALQUIVIR GESTION 2025 EPOCA HUMEDA

BOLIVIA

Fecha: 21053 23 Lugar: Tarija, Municipios de Uriondo
Constituyéndonos al Municipio Uriondo a horas ) -(1 de Ia mafiana, en coordinacion con personal
Técnico competente de la Oficina Téenica Nacional de los Rios Pilcomaye Bermeje OTN-PB, en
conjunto con €l equipo téenico Gobierno Automomo Municipal de Unondo, ¢ equipo Técnico de
SEDEGIA, v entidades comespondientes involucradas del sector, s da inicio a la primera campadin
de monitoreo de calidad v cantided hidrica de la cuenca del rio Guadalquivir en Epoca Humeda, que
aharcara los siguientes punios:

e PUNT NOMBRE DEL RIO
| GUA-DT Crandabquivir [

2 GUA-O8 Guadalquivir [ Angottn
l

3 CAM-03 Camacho Valle de In Contepeidn
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Desarrollo:

La meiodologia del trabajo se ejecutard de la siguienie mapera: Los téenicos de In OTH - PB,
realizaran el analisis de campo in siu de los parametros bisicos (pH, Condectividad Elécimica,
Ondgeno Disuelto, Temperaturn, Turbiedad) v realizarn ln toma de moestraz para los anilisis
Fisicoguimicos, Organicos Agregados v Micmobiologicos. v en 1o pante hidrométrics se modima el
caudal del rio.
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