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De mi mayor consideracion,
Mediante el presente y con el objetivo de poner a su conocimiento, sobre la actividad de
monitoreo de calidad y cantidad hidrica realizado en la Cuenca del Rio Guadalquivir. Emito
el siguiente informe.

1. ANTECEDENTES
En base a la auditoria K2/AP11/S15 — E1 realizada el afio 2016 se propuso al Ministerio de
Medio Ambiente y Agua la clasificacion los de cuerpos de agua del Guadalquivir, el equipo
que realizo la propuesta de clasificacion son: Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego,
Gobierno Auténomo Departamental de Tarija, Gobiemo Auténomo Municipal de San
Lorenzo, , Gobierno Auténomo Municipal de Uriondo, Gobierno Auténomo Municipal de
Padcaya y Oficina Técnica Nacional de los Rios Pilcomayo y Bermejo OTN-PB con el apoyo
de : COSSALT, SENAMHI y Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.
En cumplimiento a una de las lineas estratégicas del Plan de Accion 2025, aprobado por
resolucion administrativa VMABCCGDF N°003/2021 donde se acepto la propuesta de

clasificacion cuerpos de agua de la Cuenca del Rio Guadalquivir, se coordiné la actividad

Oennt7s



ESTADO PLURINACIONAL DE

‘g‘ ‘ 10 DE
E OTN BOLIViA

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

con todos los actores de los gobiernos municipales y departamentales, asi como también de
las universidades y la Cooperativa de Servicio de Aguay Alcantarillado de Tarija.

En este sentido la OTN-PB dentro de sus atribuciones ha coordinado y encabezado esta
actividad, a continuaci6n, se describen las actividades realizadas.

En fecha 11.04.2022 se envi notas de invitacion a la Reunién de Coordinacion del
Monitoreo de calidad y cantidad hidrica de la cuenca del Rio Guadalquivir a los alcaldes los
municipios Cercado, Uriondo, San Lorenzo y Padcaya a la Gobernacion a través de
SEDEGIA, a las Universidades UAIMS. En dicha reunién se determiné que la OTN-PB
realizara los analisis de laboratorio de 15 parametros y el aforo, SEDEGIA realizara el aforo
y solicitard a su unidad la colaboracién con tres parametros (DQO, e-coli y coliformes
totales).

En fecha 13.04.2022 se tuvo una reunioén via zoom con todos 1os técnicos asignados por los
Municipios, SEDEGIA y la UAJMS donde SEDEGIA dio a conocer que colaborara en tres
parametros para analisis en otro laboratorio debido a que el laboratorio de la OTN-PB no
cuenta con los reactivos para esos parametros.

En fecha 12.05.2022 se envié notas de invitacién al Monitoreo de calidad y cantidad hidrica
de la cuenca del Rio Guadalquivir a los alcaldes los municipios Cercado, Uriondo, San
Lorenzo y Padcaya a la Gobernacion a través de SEDEGIA, a las Universidades UAJMS y
UCB, a COSSALT y CIAGUA. En dicha nota se menciona las fechas de monitoreo y el
cronograma de trabajo.

En fecha 18 y 19 de mayo se llevo a cabo la actividad de monitoreo.

2. OBJETIVOS
a) OBJETIVOS GENERAL
» Realizar el monitoreo de calidad y cantidad hidrica a la cuenca del Rio Guadalquivir
en el marco del SIMOVH en cumplimiento del plan de accion-2025 para la Gestion
de Calidad Hidrica en la cuenca del Rio Guadalquivir.
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b) OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Realizar la inspeccion de calidad hidrica mediante la determinacion de parametros in
situ en los puntos de la red de monitoreo del SIMOVH de acuerdo a procedimientos
del Sistema de gestion segan norma NB/ISO/IEC 17020

» Realizar los aforos en los puntos de la red de monitoreo del SIMOVH

A

Determinar la calidad hidrica del rio Guadalquivir y rios afluentes en la cuenca del
Rio Guadalquivir segin la red de monitoreo del SIMOVH.
» Realizar el levantamiento de informacion de campo de acuerdo a los procedimientos

de inspeccion de calidad hidrica.

\.’

Realizar la toma de muestra para andlisis de laboratorio de acuerdo a los
procedimientos de inspeccion de calidad hidrica.

» Realizar la medicion en el lugar de los 5 parametros basicos.

\

Procesar las muestras en laboratorio para el analisis de 10 parametros

complementarios.

Y

Emitir los certificados de inspeccion de calidad hidrica y de laboratorio.
3. DESARROLLO DE ACTIVIDADES
a) RED DE MONITOREO

Cuadro 1. Red de monitoreo

Punto Coordenadas UTM Nombre del

Codigo ! Municipio Provincia
Ne X ) { Rio

1 GUA-01 309692 7642944 | Guadalquivir
2 GUA-02 318960 7635607 | Guadalquivir
3 GUA-03 319524 7626455 | Guadalquivir
4 SEL-01 318613 7624833 Sella San Méndez
5 VIC-01 317096 7621344 Victoria Lorenzo | (6 puntos)
Erquiz
6 ERQ-01 317604 7621633
o
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Provincia

7 GUA-04 317211.92 7619628.11 | Guadalquivir
GUA-05 322922.20 7614459.05 | Guadalquivir
9 GUA-06 325544.19 7611730.75 | Guadalquivir — Cercado
ercado
10 SAN-01 336961,0 76195731 Santa Ana (6 puntos)
11 SAN-02 329296.69 7607588.53 | Santa Ana
12 TOL 01 321988.0 7610024.0 Tolomosa
13 CAM-01 300702,14 757554146 Camacho Arce
Padcaya
14 CAM-02 311972,99 7582199,29 Camacho (2 puntos)
15 GUA-07 327304 76032002 | Guadalquivir
16 GUA-08 334348 7599103 | Guadalquivir
17 CAM-03 331851 7600969 Camacho Avilés
Uriondo
18 CAM-04 314857 7586718 Camacho (6 puntos)
19 CAM-05 323064 7595077 Camacho
20 ALIO1 314382 7586675 Alisos
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Griéfico 1. Ubicacion de puntos de Monitoreo
g iy - 3 B N e

o
BN ~ ™ &

! = i7

S8 AltoidelEspana
Fes v
m ot ‘O :
\EgS Junacas ’

e i Y
_ cg’:ﬁ.‘fﬁ:@f_U;‘lg”mdq YAl

w

Padcaya,

Cambari




ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

PILCOMAYD ¥ BERMEIO

b) CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Las actividades fueron desarrolladas de acuerdo a lo planificado segiin el siguiente cronograma:

Cuadro 2. Cronograma de actividades

Cuadrillas Institucién Movilidad Municipio  Puntos

Referencia

Mabel Saavedra OTN-PB
Enrique Ayarde COSSALT Movilidad OTN- GUA-0L | Puents trancas
Elizabeth Gutiérrez | Pasante UAIMS PB ;
Lourdes Albornoz | Pasante UAJMS GUA-02 | Puente Carachimayo
Saul Jerez Técnico Municipio

Miércoles Personal UCB (1) | UCB Movilidad San GUA-03 | Puente Santa Barbara

18/5/2022 Arsenio Benito Pasante UAIMS SEDEGIA Lorenzo
Elizabeth Aramayo | CIAGUA SEL-01 Engarrafadora
Carlos Pimentel SEDEGIA pimentel
German Cavana SEDEGIA Movilidad .
Goler SEDEGIA SEDEGIA VIC-01 Puente Tomatitas
Dionildo SEDEGIA ERQ-01 | Puente tomatitas

. Tipas, obra de toma

Carolina Leyton OTN-PB GUA-04 COSAALT
Juan Pablo Salles OTN-PB Movilidad OTN- GUA-05 | Barrio petrolero
Marimthia PB

Midrooles Carvallo Pasante UAJMS B GUA-06 | Temporal

8/5/2022 o Tays

1 = Yaisinio Gallardo | OTN-PB SAN-01 | Puente Santa Ana

Ricard i Técnico Municipi ;
cardo Guzman ecnico Municipio Movilidad TOLO1 | Rio Tolomosa

Jorge Tejerina UAIMS Cercado
Mario Martinez Pasante UAIMS SAN-02 | Carretera Bermejo
Carolina Leyt: OTN-PB ili ki 4

Jaeves arolina Leyton Movilidad OTN Padcays CAM-01 Comunidad La Huerta

19/5/2022 PB

ﬁ Juan Pablo Salles | OTN-PB |
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_| . .
Mty Pasante UAJMS
Carvallo
Rene Echeverria Técnico Municipio
Movilidad
Padca
Mario Martinez | Pasante UAJMS o CAM-02 | Chaguaya
1 S OTN- *
Mabel Saavedra PB - GUA-07 o—
Henrry Aquino Técnico Municipio WMcﬁ:amm OTN-
Elizabeth Gutierrez | Pasante UAJMS GUA-08 | Angosto
Lourdes Albornoz | Pasante UAJIMS CAM-03 | juntas
ﬁwmmcﬁ Carlos Pimentel | SEDEGIA Uriondo | CAM-04 | Chocloca
German Cavana SEDEGIA Movilidad CAM-05 | Valle concepcion
SEDEGIA
Sel SEDEGIA
cma ALIOI | Alisos
L Dionildo SEDEGIA

Horario: El trabajo inicio desde las 07.00 am hasta finalizar con lo programado.

Punto de partida: se parti6 de las oficinas de la OTN-PB
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¢) PARAMETROS DE ANALISIS

Los parametros de anlisis son los mismos que se realizaron en las campafias de la gestion
2021. La OTN-PB realiz6 el analisis de los parametros in situ y de pardmetros fisicoquimicos,
sin embargo, al no disponer con los reactivos para analisis de DQO, coliformes totales y e-
coli, estos lo realizaron un laboratorio externo, en los siguientes cuadros se describen todos
los parametros:

-Aumento de temperatura (descargas industriales)
-Elevado crecimiento de algas por eutrofizacién

(Exceso de nutrientes- Desprendimiento de C0O2)

-Desperdicios sintéticos de industrias, minas, etc.

-Descargas industriales OTN-PB

-Por escorrentia de riego, Fertilizantes inorganicos OTN-PB
empleados en actividades agricolas.

-Geomorfologia, tierra y rocas que rodean el cuerpo de

agua.

-Aguas residuales domesticas

La disminucién de oxigeno disuelto en el agua pone en OTN-PB
riesgo el desarrollo de diferentes microorganismos que

habitan el cuerpo de agua analizado y que cumplen

diferentes procesos de autodepuracién y oxidacion de

materia orgénica. Estas condiciones crean diferentes

ambientes en los que se puede desarrollar otras

variedades de microorganismos que pueden generar

desequilibrios y fallas en la capacidad natural de

autodepuracion que presentan los cuerpos de agua.
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-Las particulas suspendidas absorben calor de la luz OTN-PB
del sol, haciendo que las aguas turbias se vuelvan mas
calientes, y asi reduciendo la concentracion de oxigeno
en el agua. Ademas, algunos organismos no pueden
sobrevivir en agua maés caliente. Las particulas en
suspension dispersan la luz, de esta forma decreciendo
la actividad fotosintética en plantas y algas, que
contribuye a bajar la concentracién de oxigeno mas

aun.

-Geomorfologia se encuentra en forma natural en rocas, OTN-PB
plantas y suelos.

-Descargas industriales: curtiembres.

-Geomorfologia presente en la naturaleza. OTN-PB

-Descargas industriales: fundiciones.

-Descargas de aguas residuales domesticas e OTN-PB
industriales.

-Escorrentias del uso excesiva de fertilizantes.

-Uso excesivo de fertilizantes en agricultura. OTN-PB
-Ganaderia intensiva.

-Descargas industriales de: mataderos, destilerias,

azucareras.

-Aguas residuales domésticas.

-Lixiviados de vertederos

06nn1 70



MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

-Uso excesivo de fertilizantes en agricultura.
-Ganaderia intensiva.

-Descargas industriales de: mataderos, destilerias,
azucareras,

-Aguas residuales domésticas,

-Lixiviados de vertederos

-Fertilizantes

-Aguas residuales domésticas.

-Detergentes y productos de limpieza.

-Uso excesivo de fertilizantes en agricultura.
-Terrenos ricos en yeso

-Efluentes industriales: mineras.

-Aguas residuales domésticas.

-Efluentes industriales

-Aguas residuales domésticas.

-Los coliformes son especificos del tracto intestinal de
animales de sangre caliente, incluido los humanos es
decir aguas residuales domésticas y desechos de
animales en el medio donde se tomé la muestra,

-Aguas residuales domesticas o residuos de animales

d) EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos utilizados

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIV

OTN-PB

OTN-PB

CEANID

CEANID

CEANID

Multiparamétrico HQ40 con electrodos de pH, conductividad, oxigeno disuelto y

conductividad
Turbidimetro 1200Q

Equipo Molinete de hélice C 31

Materiales

Baldes, jarras, envases para los distintos tipos de analisis, conservadoras, hielo, trapos, papel.

0CORTRS
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Botas de agua, traje de vadeo, sombreros, guantes de goma

Verificacion de los equipos de calidad

Los equipos de monitoreo in situ fueron verificados previamente con estandares y registrados
segun la normativa NB/ISO/IEC 17020:2012.

Envases de muestreo

Se utilizaron tres tipos de envase para cada punto de monitoreo:

Parametro Observaciones

Tipo de envase

Fisicoquimico Plastico, botellas PET de 2 | Envases nuevos
litros proporcionados por cada

municipio
2 Microbiolégicos Plastico, boca ancha de 100 ml | Envases de la OTN-PB

esterilizados por lab. externo
3 DQO Plastico, botella de 1 Litro Envases nuevos de Sedegia

Se ha previsto el uso de envases nuevos para los analisis fisico quimicos por las interferencias
y contaminacién que puede existir al reutilizar otros envases, los envases fueron etiquetados

un dia antes y ordenados en conservadoras para cada grupo o cuadrilla.

4. PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
El muestreo se lo realizo bajo los siguientes protocolos: “PROTOCOLO DE
INSPECCION DE LA CALIDAD HIDIRCA-OTN-PR-T-06" y el
“PROCEDIMIENTO PARA ASEGURAR LA INTEGRIDAD DE LAS MUESTRAS—
OTN-PR-T-07”, esta es parte de la documentacion que se realiz6 por exi gencia del Instituto
Boliviano de Metrologia para la obtencion de la acreditacion como organismo de inspeccion
tipo B en cumplimiento a los requisitos de la NB/ISO/IEC 17020:2012.

En anexos se adjunta los protocolos mencionados anteriormente y el certificado de

acreditacion como organismo de inspeccion tipo B.
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S. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE MUESTRAS EN

CAMPO Y LABORATORIO
Considerando los resultados obtenidos por parte del Laboratorio de la OTN-PB y del
Laboratorio del CEANID los cuales llegaron a través del SEDEGIA mediante nota
SEDEGIA/AES/295/2022, se tiene el siguiente analisis tomando en cuenta los si guientes
criterios de clasificacion de cuerpos de agua seglin el Reglamento en Materia de
Contaminacion Hidrica (RMCH), Ley 1333.

* CLASE "A" Aguas naturales de maxima calidad, que las habilita como agua potable
para consumo humano sin ningin tratamiento previo, o con simple desinfeccién
bacteriol6gica en los casos necesarios verificados por laboratorio.

* CLASE "B" Aguas de utilidad general, que para consumo humano requieren
tratamiento fisico y desinfeccién bacteriolégica.

* CLASE "C" Aguas de utilidad general, que para ser habilitadas para consumo
humano requieren tratamiento fisico-quimico completo y desinfeccién
bacteriologica.

e CLASE "D" Aguas de calidad minima que para consumo humano, en los casos
extremos de necesidad publica, requieren un proceso inicial de pre sedimentacién,
pues pueden tener una elevada turbiedad por elevado contenido de solidos en
suspension, y luego tratamiento fisico-quimico completo y desinfeccién
bacteriolégica especial contra huevos y parésitos intestinales.

a) DATOS IN SITU
Estos datos fueron medidos en el lugar al momento de toma de las muestras con un medidor
multiparamétrico portatil.

De los datos obtenidos se elabor6 los siguientes graficos:
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Se observa que todos los puntos se encuentran en pH entre 6 — 7 aproximandose todos mas a

un pH neutro, existe un {nico punto que presenta un pH superior a 8 y es en el punto Rio

Victoria, antes de rio Guadalquivir (RVIC-01)

Consecuencias de desviacion del pH: Se pone en peligro la vida de la flora y fauna acuatica,

los microorganismos presentes y que realizan la autodepuracion del cuerpo de agua no

sobreviven a algunos valores de pH, irritacion en piel y mucosas en humanos.

pH

ROTOLOMOS ML), T T e ey A
RIO CAMACHO, DESIMEOQUE A GUADALQUIVIL RCAM-s) T /| §
10 ALLSGS, PUENTE AUSCE (RAUQIT) S e 7,04
RO CANACHO, SALADILLO ALENDROS SAN ANTONID, sy 0,90
RIO CAMACHO, UNION RIO ALISGS (RCAMGY) PRI 0,98
IO CAMAGHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (ReAM?) s s § 2
110 CAMACHO, LA WUERTA (RCAMOI) (i st 7,29
RI0 SANTA ANA, PUENTE BERMEIO RSAN?, SRS, |
RIO SANTA ANA, PUGTE CHACO RSANG)| S 50
mmmumﬂmm] RSl S s i =) ST 7,03
RIO VICTORIA, ANTES DE RIO GUADALQUIVIR (RVICA01) m&,ﬂ
RI0 SELA, ANTES L 1 GUADALQUIVR RSBL41) s 7
IIDWHMIMM oo s S et —————) 7.{)3
0 GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (RGUAY) T el 57
RI0 GUADALGUIVIR, EL TEMPORAL » « ANGOSTO [ROUAE) TR I R R ey 6,08
10 GUADALQUIVIA, BARKIO PETROLERO (RGUADS) S e ciimnais 0,45
RIC GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LAS TIPAS (RGUA-M) e e = A
110 GUADALQUVIR PUENTE SANTA BARBARA (RGuAd 7 i 4
R0 GUADALGUIVIR, PUENTE CARACHIMAYO (RGUAIT) T i 0, |
RIO GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS RGUA1) I /7

0,00 100 200 3,00 400 500 600 7,00 800 9,00

Responsable de Analisis: Laboratorio portatil OTN-PB

B CloseA60-85
B Close8>85-90

i
i

B Close crifica <6y > 9

Causas desviacion pH:

* Aumento de femperatura
(descargas industriales)

* Elevado crecimiento de algas por
eutrofizacion (Exceso de
nutrientes- Desprendimiento de
C02)

* Desperdicios sintéicos de
industrias, minas, efc.
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a.2) Temperatura

Las temperaturas se compararon con las temperaturas ambiente de cada punto donde se
realiz0 la medicion y tenian una relacion directa con la misma tomando en cuenta el clima
de ese momento.

Consecuencias de la desviacion de la tem peratura: El aumento de la temperatura produce
una menor cantidad de oxigeno disuelto en el agua, esta condicion puede afectar la flora y
fauna acudtica y la autodepuracion del cuerpo de agua.

Temperatura

RO TOLONOSA (iT0L¢1) E——— 169
RI0 CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALQUIVR (ReAn0s) TSy 166
RIO ALISOS, PUENTE ALISOS (RAU01) 199
RIO CAMACHO, SALADILLO AUENDROS SAN ANTONIO CHOCLOGA (REAN-4) Rl B e et | 26,0
Rio CAMACHO, UNION 110 ALISOS (Rcam<y3) SR 173
RO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (ReAN<2) I 106
RO CAMACHO, LA HUBRTA (ReAM01) SRS 118

Ko SANTA A, PUENT RO tsuvar) SR |50 Causas para la variacion de
RIO SANTA ANA, PUINTE CHACO (RSAn<1) RIS |2 4 _

Ri0 ERQUIS, ANTES DEL Ri0 GUADALQUVIR RERQ<1) (R 157 IU Tempermum'

10 VICTORI, ANTES D to GUADALQUIVR tvicd)) SRR | 4 3 ' Descargus industriales

R0 SELA, ANTES DL K0 GUADALGUIVIR (156,01) SIS 18,0
R0 GUADALQUIVL, EL ANGOSTO (RGuA0s) ISR 14,6
10 GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (Reua7) T 15,2
1i0 GUADALQUIVIL £ TENPORAL - ANGOSTO (RGuA<s) IEITIENSRIERS 13,6
R0 GUADALQUIVR, BARRIO PETROLERO (RGUA4S) ARSI 134
RiO GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LAS TIPAS (RUA<) ISR 120
1i0 GUADALQUIVIR, PUENTE SANTA BARBARA (RGUA<2) _ 194
R0 GUADALQUIVI, PUENTE CARACHIMAYO (RGUA4?) Ry 16,1
R0 GUADALQUIVR, PUENTE TRANCAS (RuA<1, IR 18

00 50 100 150 200 230 300

Nota: El Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica no presenta parametros de

clasificacion para este parametro.

Responsable de Analisis: Laboratorio portatil OTN-PB
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a.3) Conductividad

Actualmente en el RMCH no se tienen los limites respecto al pardmetro conductividad, sin
embargo, en los limites establecidos en el SIMOVH establece un limite para clase C de 500
uS/cm2.

Consecuencias de la desviacion de la conductividad: Una alta conductividad puede
quemar el cultivo regado, acumulacion de sales en el suelo disminucion de la productividad,
también influyen en la vida acudtica y cada organismo tolera una gama de valores de

conductividad.

Conductividad u$/cm? B CloseA0-140
O Close s> 140- 300

10 ToLomasA mrowor) RS 48,4

R0 CAMACKO, DESEHBOQUE A GUADALQUVIR (RCAMDY) 077 D Clase C> 300 - 500
i )
oo e et o SRS 1205 B Close D> 500- 1600
RIO CAMACHO, UNION RIO ALISOS (RCAMHO3) 87,6 B
i Ao G i - 157 B Clase ritica > 1600

Ri0 CAMACHO, LA WUERTA (eeanr) SRS 5 6 o
P p— T Cavsas de la variacion:
RO SANTA ANA, PUENTE CHACO (RSANA)T) ; 14810 ° Por escorrentia de rego,
i I S "4 afs . F I
A S L Fertilizantes inorgdnicos
R0 VICTORIA, ANTES B¢ io GuADALQUVR vical) T8 287
0 LA, ANTES DB O GUADALGUVIR R0 158,3 empleados en

O GUADALQUVE, B GO0 RGUASY 1675 actividades agricolas.
1i0 GUADALGUIVIR, ANCON Ciico Roua<y) NI 718 .
oA, TV s oty ISR 165, + Geomorfologia, tierra y
KO GUADALQUII, BARRIO PETROLERD RGunds) S 1130 rocas que rodean el
RI0 GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LS TPAS (Roua04) IR 04 6 d
Pap—————— R SR S gk
1 CUADALGUWR, VBT CARAGHAAYD Rhct) SIS 1343 v Aguas residuales
RO GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS (Rourl) RIS 1183 ;
wot domesticas

00 500 1000 1508 2000 2509 3000 3500 4000 4500 500
Responsable de Analisis: Laboratorio portatil OTN-PB
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a.4) Oxigeno disuelto

Todos los puntos monitoreados presentan una saturacion de oxigeno por encima del 90%.
Siendo este un buen indicador para el desarrollo de la vida acudtica, o que también nos indica
una buena oxigenacion para la autodepuracion en el cuerpo de agua.

Consecuencias de la desviacién del Oxigeno Disuelto: La disminucién de oxigeno disuelto
en el agua pone en riesgo el desarrollo de diferentes microorganismos que habitan el cuerpo
de agua analizado y que cumplen diferentes procesos de autodepuracion y oxidacion de
materia organica

Estas condiciones crean diferentes ambientes en los que se puede desarrollar otras variedades
de microorganismos que pueden generar desequilibrios y fallas en la capacidad natural de

autodepuracion que presentan los cuerpos de agua.

Oxigeno Disuelto (% sat)

1O ALSOS, PUENTE AUsos (asor) I 1010

1O CAMACHO, UMION 150 AUSOS (Rcancy) I - 98,3
N0 CANACHO, AGUAS AAIO CUGUATA Rcacz) S - 97,1 l Clase D 50 < 60
mmm‘uulumi “ 96,8 .
PrRp—— N . Clase crifica < 50
ﬁpm;mmmm] fntsicsa s rraneme 93,6 o -
o R0, S ot 0 UL e o) I 95,7 Causas de la disminucion del

o wciom, A e s o o 10l oxigeno disuelto:
10 SELLA, ANTES DEL IO GUADALQUVR (rseL.01) TR 99,1 .
o cwoniauve, 1 wsorto acusc. I 05; ¢ Aumento de salinidad
; B :
W0 SABGHTR, Abcow 0 ] - 100§ * Aumento de minerales
10 GUADALQUIVIR, EL TEMPORAL - ANGOSTO (RGua.0¢)
o koAU, At s oukce) RS - 07 * Aumento de la temperatura

; T
o CABALUT, WA ACUA S P D9 9% por desecho de aguas
150 GUADALQUVR, PUBMTESNTA st vk ) IR — (70 dustrial
o uMDA R, e CutscNAT ) TR |47 Industriales
o Guroncu, et aaics s IS (14 * Aguas residuales domesticas

800 850 %00 950 1000 1080 100

Responsable de Analisis: Laboratorio portatil OTN-PB
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a.5) Turbidez

Los valores encontrados en todos los puntos de monitoreo estén por debajo de 10 NTU, se
puede decir, que son aguas cristalinas de baja turbidez.

Consecuencias de la desviacion de la turbidez: 1as particulas suspendidas absorben calor
de la luz del sol, haciendo que las aguas turbias se vuelvan mas calientes, y asi reduciendo la
concentracion de oxigeno en el agua. Ademas, algunos organismos no pueden sobrevivir en
agua mas caliente.

Las particulas en suspension dispersan la luz, de esta forma decreciendo la actividad

fotosintética en plantas y algas, que contribuye a bajar la concentracion de oxigeno mas atn.

Turbidez NTU . Clase A 0< 10

B clase810<50
10 ToLoMosA (RroLon) SEEEEEESTEEEETEE 6,87

K CANACHO, DESINBOQUE A GUADALGUVR (1<) S 5,0 D Clase C50< 100
i TR 3,05
mmmﬁm_ 2,26 I Clase D 100 < 200
1i0 CAMACHO, UNION RID ALSOS (RcAm-y) IR 2,90
RO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (ReAm-c7) (I 279 . Clase critica > 200
Ri0 CAMACHO, LA HUERTA (ReAm1) S 2,73
L —— T Causas para la variacion de
110 SANTA ANA, PUENTE CiacO (Rsancy) e 1,39 i
Rio BRQUS, ANTESDELRI0 GUADALGUIE (RERq-01) R 3,34 la turbidez:
10 VICTORIA, ANTES DE Ri0 GUADALQUIVIR (tvic01) IS 4,26 5 Descurga de efluentes
RIO SELLA, ANTES DEL. Rio GUADALQUIVIR (s6.01) ISR 7,09
10 GUADALQUIV,  ANGOSTO (RcuAcy) IS 6,3 industriales o domésticos.

10 GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (RGua<7) ISR 6,28 , )
1O GUADALGUNI, K TPORAL - INGOSTO (k<] TSy 96 Sedimentos procedentes

RIO GUADALQUIVIR, BARRIO PETROLERO (RGUAS) IR 8,06 de la erosion.
RiO GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LAS TIPAS (Rua-) I 721 o
10 CLADACUVR, NTE A st Rcurc) SIS § 3 * Crecimiento de algas por
- pr—_ .
S S MO CHRLAPD i) W exceso de nutrientes por
RIO GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS (ReuA01) 81 0,43
W W 40 0 B 10 descargas domesticas o
escorrentia agricola,

Responsable de Analisis: Laboratorio portatii OTN-PB
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b) DATOS EN LABORATORIO
Las muestras tomadas fueron preservadas y almacenadas segtin protocolos realizados para la
acreditacion como organismo de i inspeccion y fueron enviadas al laboratorio de la OTN-PB
y al laboratorio del CEANID para su respectivo analisis, debajo de cada parametro se aclara
el responsable de la elaboracion del analisis,

b.1) Cromo hexavalente

Las concentraciones de cromo se pueden ver que estin muy por debajo de los limites
establecidos por el reglamento en materia de contaminacion hidrica.

Consecuencias de la desviacion de las concentraciones cromo: Si el agua es utilizada para
riego puede producirse una acumulacién en frutas y verduras que estén en contacto directo
pudiendo el consumidor tener problemas de tumores estomacales.

Este metal se puede acumular en el suelo donde se produce el riego, en la fauna acuatica

puede presentar mortandad por intoxicacién y generarles enfermedades.

B Clase A 0,05 como hexavalene

O Clase B 0,05 como hexavalente
RIO TOLOMOSA (RTOLG1) A 00]5

o CHACID DESARGOUEA GUADALUN bt s ) ) D Clase C 0,05 como hexavalente
Ri ALISOS, PUENTE ALISOS (RALM1) ISR 0017

HoCABACHO,SALARLO ANENDRDS AN ANTONO Cocioc. S 0,014 B Clase D 0,05 como hexavalente
Hio CAMACHO, NON O AUSOS Reai4y) SRS ()0 )

Cromo total mg/L

R0 CAMACHO, AGUAS ABAJD CHAGUAYA ICAR?) I 0015 -
A p— i B Close citco > 0,05 como
L0 SANTA ANA.PUBNTEBERAEIO Ry, S
0 60 e, SO gg}; hexavalente
FiO ERQUS, ANTES DL IO GUADALQUNR (A Q) ST i s
o VTORA VTE Ko GUADLGUVR 1501 S (9 Causas para la existencia de
0 KL ANTES O 0 GuADALCUMR ts0r) ey 0,010 —
i GUADALQUIV, B ANGOSTO (RGuAde) s - (007 -
mmmmmm R S 0,031 s '
Ty J— Geomorfologia se encuentra
el i— °°°0“0” en forma natural en rocas,
1 GUADALQUNR. TOMA DEAGUA LIS TAS RGUAGY) sy
R GUADALQUNIR,PUENTESANTA BARMARA <) S (0] p|amu5 y suelos,
1O CUDALQUVR, PUBNT CARACHIAYO RGihr) s ()19 ) )
o GUADALGUVI. MM TS Ruher) s 0,004 * Descargas industriales:
0000 005 0010 0015 00 0M5 0030 0035 000 curtiembres.

Responsable de Analisis: Laboratorio OTN-PB
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b.2) Hierro soluble
Todos los puntos estan por debajo de 0,30 mg/L, es decir, el agua presenta muy bajas

concentraciones de estos metales.
Consecuencias de Ia desviacion de las concentraciones Hierro: Crecimiento de

poblaciones bacterianas que pueden generar olores y consumo de oxigeno disuelto.

B CoseA 0-03solble

Hierro soluble (Fe) mg/L

H coes 0-03 e
mmmmmumw

AGU “005
Hocuuicn i g ™ O tosec> 0,3 -1 soluble
HCAACH AL A 44 ATONO 0, RS ) B CoseD 031 solble

RI0 CAACHO, UNION RO AUSOS (RCAMA3) = ()0
RIO CAMACHO, AGUAS ABAJ) CHAGUAYA (RcAN<7) S 0,04

10 HAKCHO L M Rcuv) SIS ( 3 I Clase critica > 1 soluble
RiO SANTA ANA, PUENTE BERMEIO (RSAN2) _00&
1O SANTA A BT CHACo sk IS Causas para la existencia de
RI0 ERQUES, ANTESDEL i0 GUADALQUIVR RERGA0) E———m— ) (4 ,
10 VICTORI, ANTEDE £ GUAOALQUIVR ic4)) 005 hierro:
10 SELL, ANTES DEL 1O GUADALQUIVR st 41) ()01 :
N GUIOAGUNR K GO0 ek, A ()7 * Geomorfologia presente en
mmmmm ‘009
110 GUADALQUIVR, L TENPORAL - ANGOSTO (RGUA4S) G ()05 |° nawralezu.
O GUAMAAUV. W0 MO0 Rk =4 v Descargas industriales:
HOWMMMNMAMSWAS:IM “007 B
110 GUADALQUIVIR, PUENTE SANTA BARBARA (RGUA43) *&08 fUﬂdIClOﬂES.

10O GUADALQUVI, PENTE CARACHIAYO Rn<z) e 0,02
RI0 GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS (RGUAAY) “{}pﬁ

000 001 002 0 004 005 006 007 008 009 0,10

Responsable de Analisis: Laboratorio OTN-PB
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b.3) Nitrégeno amoniacal
El punto Rio Guadalquivir Temporal (GUA-06) presenta un valor alto que lo saca de
clasificacion C y lo lleva a una clasificacion D, el punto Rio Santa Ana, carretera bermejo

(SAN-02) presenta un valor alto que lo lleva a clasificacion C, estos puntos se encuentran en
el municipio de Cercado

Las descargas de aguas residuales incrementan la concentracion de este componente por la
hidrolisis de la urea y la degradacion de algunos aminodcidos, la oxidacion de este compuesto
a nitritos y posteriormente a nitratos demanda un alto consumo de oxi geno que puede alterar
las condiciones de vida acuatica dando lugar a un ambiente anéxico.

Consecuencias de la desviacién de las concentraciones de Nitrégeno Amoniacal:
eutrofizacion crecimiento desmedido de plantas acudticas que generan una demanda de
oxigeno haciendo disminuir el mismo en el cuerpo de agua pudiendo generar una mortandad

de fauna y flora acuética, la oxidacién del mismo también produce consumo de oxigeno.

B CloseA0-005

[ Clase B > 0,05 -1
wo Tolomosk wroon) M 0,10

Rio CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALGUIR ReAN-%) 0,07 D Clase C > ],0 -2,0
Rlo AUSOs, PUBNTE AUSOS (A1) 1 0,02
Ri0 CAMACHO, SALADILLO ALWENDROS SAN ANTONIO CHOCLOGA.. ! 0,03 . Clase D > 2,0 '4,0
Rlo CAMACHO, UNION R0 AUSOS (ReAN3) ¥ 0,03
RIO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA Reantz) 0,06 . Clase critica > 4
R0 CAMACHO, LA HUBRTA eAma1) @ 0,07
RIO SANTA ANA, PUENTE BERMEIO (RSANz) sy | 30
Ri0 SANTA ANA, PUENTE CHACO RsAN<1) | 0,00 : .
o maus ews o ukaAGUvR a1 § )02 Causas para la existencia de
RI0 VICTORIA, ANTES DF Ri0 GUADALQUIVEL (RVIC1) | 0,00 amonicco:
Ri0 SELLA, ANTES DEL Ri0 GUADALQUIVR (RSEL<1) 0,16 '

1o CUMDALQUN L ANGOSTO RcuAdt) 90,12 * Descargas de aguas
Rio GUADALQUIVI, ANCON CHico (GuA<r) I (30

HoGUADAGUVI. L TAPORA ANGOST0 o) —— | ) residuales domesticas e
R GUADALQUIVIR, BARRIO PETROLERO (RGUAA)S) S8y 0,34 . ;
R0 GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LAS TIPAS (RGUAY) 90,05 mdusmales.

W GUADALQUNIL PUINTE SANTA BARSARA RGun43) 955,20 * Escorrentias del uso excesiva
RO GUADALQUIVI, PUENTE CARACHIMAYO (RGUA<2) 0,06

810 GUADALQUIVI, PUBNTE TRANCAS R6UAS1) # 0,04 de fertilizantes.

000 G 060 0% 120 15 18 200 240 20 30

Nitrogeno Amoniacal NH3 mg/L

Responsable de Analisis: Laboratorio OTN-PB
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Los datos obtenidos muestran que las concentraciones de nitrito en todos los puntos

monitoreados estan por debajo de 1,00 mg/L. Sin embargo, los valores mas altos fueron

encontrados en el punto donde también se tuvo una de las concentraciones mayores de

nitrégeno amoniacal. Por otro lado, también se puede observar un incremento desde el punto

Rio Guadalquivir, temporal (GUA-06) al punto (Rio Guadalquivir Ancén Chico (GUA-07)

y el punto Rio Guadalquivir Angosto (GUA-08) pero con valores por debajo de 0,1 mg/L,

encima de estos valores se cree que pueden ser cancerigenos.

Consecuencias de la desviacién de las concentraciones de Nitritos: Su oxidacion produce

la disminucién de oxigeno disuelto poniendo en riesgo la flora y fauna acuatica, también

produce el crecimiento desmedido de plantas acuaticas.

Nitrito mg/ L

RIO TOLOMOSA (RTOL01) 0,007
RIO CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALQUIVIR (RCAM-03) 0,005

RIO ALISOS, PUENTE ALISOS (RALLO1) ™ 0,006
RIO CAMACHO, SALADILLO ALMENDROS SAN ANTONIO.. 90,004
RIO CAMACHO, UNION RIO ALISOS (RcAM-03) # 0,003

RIO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (RcAM-02) /0,000
RIO CAMACHO, LA HUERTA (RCAM-01) 90 007
RiO SANTA ANA, PUENTE BERMEIO (RSAN0Z) (), 20 |

RIO SANTA ANA, PUENTE CHACO (RSAN-01) 80,007

RIO ERQUIS, ANTES DEL RO GUADALQUIVIR (RERG-01) # 0,007

IO VICTORIA, ANTES DE Ri0 GUADALQUIVIR (Rvic01) ®0,007

RIO SELLA, ANTES DEL RO GUADALQUIVIR (RsL01) 0,008

RIO GUADALQUIVIR, EL ANGOSTO (RGUA-0) WSRISSRIRS ) (56
RIO GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (RGUA-07) T 0,061
RIO GUADALQUIVIR, EL TEMPORAL - ANGOSTO (RGUA-06) RIS () (148
RO GUADALQUIVIR, BARRIO PETROLERO (RGUA-05) () (1 5
RIO GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LAS TIPAS (RGUA-0M) 0,009
RIO GUADALQUIVIR, PUENTE SANTA BARBARA (RGUA-03) mm0,015

RIIO GUADALQUIVIR, PUENTE CARACHIMAYO (RGUA02) M0,007
RIO GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS (RGUA-01) M0 006

0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160 0,180 0,200 0,220

Responsable de Analisis: Laboratorio OTN-PB

B ClaseA0<1,0

O Closes Max 1,0

O clase ¢ Max 1,0
B ClaseDMax 1,0

B Clase critica > 1,0
Causas de la presencia de
nitratos:

* Uso excesivo de
fertilizantes en agricultura,

* Ganaderia intensiva.

* Descargas industriales de :
mataderos, destilerias,
azucareras.

* Aguas residuales
domesticas.

* Lixiviados de vertederos
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Los datos de Nitratos obtenidos estan muy por debajo de los limites. Sin embargo, el valor

mas alto es en el punto Rio Santa Ana carretera bermejo (SAN-02) este punto se encuentra

en el Municipio de Cercado.

Consecuencias de la desviacién de las concentraciones de Nitrato:

El consumo de agua

con una concentracion alta de nitratos tiene efectos nocivos sobre la salud. Los nitratos

ingeridos son transformados en nitritos en el sistema digestivo convirtiendo la hemoglobina

en metahemoglobina. La metahemoglobina se caracteriza por inhibir el transporte de oxigeno

en la sangre. Aunque la formacion de metahemoglobina es un proceso reversible, si puede

llegar a provocar la muerte, especialmente en nifios (“sindrome del bebé azul”),

B CloseA0-20

. Clase B > 20 - 50
O closec >20-50
B CloseD >20-50

B Clase cifica > 50

Causas de la presencia de
nitratos:

Nitrato (mg /L)

RI0 TOLOMOSA (RToL01) M) 70
RIO CAMACHO, DISENBOQUE A GUADALGUIVR (RCAM-03) S () ()
Ri0 ALSOS, PUENTE AuSOS ALK | 0,00
RIO CAMACHO, SALADILLO ALHENDROS SAN ANTONIO.. JA—) 80
RIO CAMACHO, UNION RIO ALISOS (RCAM3) 0 0,07
RI0 CAMACHO. AGUAS ABAJO CHAGUAYA (REAMA1) 80,07
Ri0 CAMACHO, LA HUERTA (RCAM-01) SN 00
RIO SANTA ANA, PUENTE BERMEIO (RSANZ)
40 SANTA ANA, PUINTE CHACO (RsAN41) s 070
R0 ERQUIS, ANTES DEL Ri0 GUADALQUIVR (RERQ0)) ey 00
IO VICTORLA, ANTES DERIO GUADALQUIVR (RVIC01) R 4()
nbmmudamnmumu #0,10
mmumumqmm _,40
Ri0 GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (RGUAD7) i 80
R0 GUADALQUIVIR, KL TENPORAL - ANGOSTO (RGUA-0¢) | 80
R0 GUADALQUIVIR BARRIO PETROLERO (RGUA-DS) SSmmmmmmsmmsmny 20
mmmmuwamms[mm} e )
1i0 GUADALQUIVR, PUENTE SANTA BARBARA (REUADY) s ()]
RIQ GUADALQUIVI, PUENTE CARACHIMAYO (RGUAQZ) # 0,05
RIO GUADALGUIVIR, PUENTE TRANCAS (RGUA.01) IDOB

000 030 100 15 200 25 300 350

Responsable de Analisis: Laboratorio OTN-PB
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400 45
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Uso excesivo de fertilizantes
en agricultura,

Ganaderia inensiva.
Descargas industriales de :
mataderos, destilerfas,
azucareras,

Aguas residuales domesticas,
Lixiviados de vertederos
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b.6) Sulfato

Los valores en todos los puntos estan muy por debajo de los limites. Se puede decir, que las
aguas presentan bajas concentraciones de sulfato.

Consecuencias de la desviacion de las concentraciones de sulfato: La presencia de sulfato
causa un sabor apreciable, que afecta las caracteristicas organolépticas del agua también

puede provocar un efecto laxante en los consumidores si esa agua es utilizada para tal

proposito.
- Bl Close A0- 300
B close 8> 300.- 400
RI0 TOLOMOSA (RroL41) e 10,0
W CAMACHO,DEABOQUE A GUADALQUIVR (RcuNs) SIS 31 ) D Clase C > 300 - 400
RIO ALISOS, PUENTE ALISOS (RALMT) 889 4 0
RIO CAMACHO, SALADRLO ALNENDROS SAN ANTONO. SRS | 5.0 . Clase D > 300 - 400

RiO CAMACHO, UNION RIO ALISOS (RCAM<03) _— 40
RIO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (RCANA2) 110

R0 CAMACHO, L HUEATA (ReAN41) 888D § () . Clase critica > 400

O SANTA ANA, PUBNTEBERALI (k) SNSS |70 Causas de la presencia de
Rio SANTA ANA. PUBNTE CHAGO (R5AN-01) SRS 3 ()

Ko BrQus ANTSoe ko GuoALGunt wska<r) + 0,0 sulfatos:
RIO VICTORIA, ANTES DE RI0 GUADALQUIVIR (RYIC01) | 0,0 .
RI0 SELLA, ANTES DEL RiO GUADALQUIVIR (RSEL-1) S ) * Uso excesivo de
RIO GUADALQUIVI, EL ANGOSTO (RGUA<) IR )5 () s x
S T s SR fertilizantes en agricultura,
Rio GUADALQUIVR,EL TEHPORAL - ANGOSTO (RGUA-05) NS | 7 ) ' ;
SO i Fscans ey SRS 5 ) Terrenos ricos en yeso
10 GUADALQUIVR TOMA DE AGUA LS TIPAS(RGUA</) INIRRINID | 4 0 * Efluentes industriales:
K10 GUADALQUIVIR PUENTE SANTA BAKBARA RGUA-:) RSSSRISSESSS 35 () .
RO GUADALQUIVIR, PUENTE CARACHIMAYO (RGUA4Z) _400 mineras.

110 GUADALQUIVI, PUENTE TRANCAS (RGUA<1) SNSRI 35 5§

| * Aguas residuales
00 100 200 300 400 500 600 700

comesticas.

Los valores en todos los puntos estan muy por debajo de los limites. Se puede decir, que las

aguas presentan bajas concentraciones de sulfato.

Responsable de Anélisis: Laboratorio OTN-PB
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b.7) Fosfato

En la cuenca del Rio Guadalquivir los puntos con valores por encima del limite permitido y
que los sacarian de una clase C para pasar a una clase critica son: Rio Guadalquivir Barrio
Petrolero (GUA-05) y Rio Guadalquivir Temporal (GUA-06), con valores 1,19 y 1,98 mg/L.
respectivamente. Posteriormente en el rio Santa Ana carreta Bermejo (SAN-02) con 1,75
mg/L. Se observa un incremento de este valor en el rio Guadalquivir hasta llegar a un pico
en el punto Rio Guadalquivir el Temporal - Angosto (RGUA-06) posteriormente disminuye
hasta su desembocadura, por lo tanto se puede decir que hay un aporte de nutrientes
proveniente de las aguas residuales domesticas e industriales, estos 3 puntos se encuentran
en el municipio de Cercado.

Consecuencias de la desviacion de las concentraciones de fosfato: Eutrofizacion
impidiendo el paso de la luz dificultando la fotosintesis de plantas que se encuentre en el
fondo produciendo su muerte y generando materia organica en descomposicion.

Existen estudios en los que se determina una relacion causa-efecto entre el consumo de aguas

fosfatadas y el aumento de casos de cancer y de enfermedades neurodegenerativas

ESTADO PLURINACIONAL DE

VIA

Fofatos )L B CloseA0-04
N0
i 070 l Clase B >0,4-0,5
RO CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALQUIVIR (RCAM-0S) rrmm———— (65
RIO ALISOS, PUENTE ALISOS (RALHDI) ’““'53‘;“1 0,70 D Clase C > 0,5 -],0
R0 CAMACHO, SALADILLO ALMENDROS SAN ANTONIO CHOCLOCA,.. SR
R0 CAMACHO, UNION RIO AUSOS (RCAMA3) ) () 69 . Clase D > 0,5 -],0
RIO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (RCANAZ) ™ () 55
IIDCMIAG‘IO LA HUERTA (RCAM-01) “__—50!6] e
e ——e—— . Clase crifica > 1,0
RIO SANTA ANA, PUENTE CHACO (RSANY) sy ) 79 )
Rio BRQUS, ANTES DFL 10 GUADALQUIV RiRQaY) s () g] Causas de la presencia de
RO VICTORIA, ANTES DE RIO GUADALQUIVIR (RVIC-01) '”"‘““*“““‘10,70
RIO SELLA, ANTES DELRiO GUADALQUIVIL (RSEL01) =~ *"‘;‘“’”%0,97 fosfatos:
1O GUADALQUIR, B ANGOSTO (RGuAl) 90,60 -
RIO GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (RGUAQ) ™ *“1064 * Fertilizantes
R0 GUADALQUIVIR, EL TEMPORAL - ANGOSTO (RGUA-06) T R NN A ST | 98 .
Ho GUADALQUNE, ARRIO PFTRCERD(GuA0%) R—— | |9 ¢ Aguas residuales
K0 GUADALQUIV, TOMA DE AGUA LASTRAS (RGUAY T —— () 8 d fi
1 GUADALQUMR, PUENTE SANTA BARBARA (RGUAY) “‘__E‘; 043 omesficas.
K10 GUADALQUIVIR, PUENTE CARACHINAYO (RGUA7) SRS 4
RI0 GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS (RGUA) =y ( 67 ) Detergemes y
000 020 040 040 080 100 10 140 160 180 200 productos de ]jmpieza,

Responsable de Analisis: Laboratorio OTN-PB
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b.8) DQO

Como se puede observar existen 4 puntos dentro de la clasificacion en categoria C siendo los
mismos Rio Sella antes del rio Guadalquivir (RSEL-01) municipio San Lorenzo, Rio
Guadalquivir el Temporal - Angosto (RGUA-06) Municipio Cercado, Rio Guadalquivir
Ancon Chico (RGUA-07) Municipio Uriondo, Rio Guadalquivir El Angosto (RGUA-08)
Municipio Uriondo, en la cuenca del Guadalquivir hasta llegar al punto del angosto muestra
una disminucion de este parametro puede deberse a la autodepuracion que tiene el cuerpo de
agua en el recorrido.

Consecuencias de la desviacion de las concentraciones de DQO: demanda un alto

consumo de oxigeno impidiendo su generacion normal, matando asi la vida acuatica por

asfixia.
%00 g/l Bl ClaseA0<5
N i} B clasess<10
RO CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALGUIVIR (RCAM0S) ISR 4,0 D Clase C 10 < 40
RIO ALISOS, PUENTE ALISOS (RALI01) IR 4 o
RIO CAMACHO, SALADILLO ALMENDROS SAN ANTONIO,. MRRIERS 3,0 l Clase D 40 < 60

RIO CAMACHO, UNION RIO ALISOS (REAM03) M8 Menor o |

s i A 5 B Clase crifica > 60
RO SANTA ANA, PUBNTS BERMEIO (R5Aaz) SRS 2 Causas de la presencia de
RIO SANTA ANA, PUENTE CHACO (RSANOY) 80 10
RIO ERQUIS, ANTES DEL RiO GUADALQUIVIR (RERG1) M Menor o ) DQO:
o —— R *  Efluentes industriales
RIO SELLA, ANTES DEL RIO GUADALQUIVIR (RSEL1) =180
1O GUADALQUN, . ANGOSTO RGUADY "o * Aguas residuales
RIO GUADALQUIVIR, ANCON CHICO (RGUAH?) 1170 _
RO GUADALQUIVR, EL TEMPORAL - ANGOSTO (RGUAS) B4 domesticas.

Ri0 GUADALQUIVIR, BARRIO PETROLERO (RGUAS) Immmmmmmenns 7,0
RIO GUADALQUIVIR, TOMA DE AGUA LAS TIPAS (RGUA-04) IR 2,0
RIO GUADALQUIVIR, PUENTE SANTA BARBARA (RGUA-02) MR 3,0
RIO GUADALQUIVIR, PUENTE CARACHIMAYO (RGUA0Z) WEISENS 2,0

RIO GUADALQUIVIR, PUENTE TRANCAS (RGUA-01) MINIED 2,0

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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b.9) Coliformes Totales

En la grafica podemos observar que existen 8 puntos que salen de la clasificacion C y pasan
a una clase D y a una clase critica, los puntos mas comprometidos en tema de concentracion
de coliformes totales son Rio Guadalquivir E1 Temporal — Angosto (RGUA-06), Rio
Guadalquivir Barrio Petrolero (RGUA-05), Rio Guadalquivir Toma de Agua Las Tipas
(RGUA-04), estos puntos se encuentran ubicados en el municipio Cercado de la ciudad de
Tarija.

Consecuencias de Ia desviacion de las concentraciones de Coliformes Totales: Las
personas que consumen esta agua puede tener malestar gastrointestinal y sintomas generales

similares a los de la gripe, como fiebre, calambres abdominales y diarrea.

B Closea0<s
Coliformes fotales NMP /100ml I Clase B 5 < 200
e T v 24 O close ¢ 200 < 1000
RIO CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALQUIV (icAMas) | — 4600
R — B Close D 1000 < 5000
1i0 CAMACHO, SALADILLO ALMENDROS SAN ANTONIO CHOCLOCA../ 710
B o, a0 ok pciaeg. 440 B Close aitca > 5000
RIO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (ReAM02) | 4600

RI0 CAMACHO, LA HUERTA Ream-r) | 1500 .

RO SANTA AN, PUBNTEBERMEIO (SAat) 93000, Causos de la presencia de
HOSARTA M PURTE o sk - 0 Coliformes Totales:

Rio ERQU, ANTES DEL R0 GUADALQUIVR RERG-1) | 2400

R VCTORIA, ANTES Do GUADALQUNIR (Vi) | 93000 * Los coliformes son especificos
NS W oo ) 1 K9 del tracto intestinal de
RIO GUADALQUIVIR, EL ANGOSTO (RGUA-08) | 1400,0 ) _
R GUADALQUIIL ANCON O (RcuAd) 81 2800000 cnimales de sangre caliente,

; 110000000 . . ,
mwpnmam-mmmml R T T e R ey incluido |os humunos es decir
RI0 GUADALQUIVIR, BARRIO PETROLERO (RGUA-0S) D 23000000

Ri0 GUADALQUIVIR, TOMA DF AGUA LAS TIAS (RGuA<) RIS 24000000 aguas residuales domesticas y

R0 GUADALCUIVI, PUENTE SANTA BARBARA (RGUAGS) | ~ 1100 desechos de animales en el
RIIO GUADALQUIVIR, PUENTE CARACHIMAYO (RGUA2) | - 460,0 g dond |
Ri0 GUADALQUIVI, PUENTE TRANCAS RGUA4Y) | 23,0 Medio donde se fomo ia
00 20000000 40000000 40000000 8000000,0 100000000 12000000,0 muastm.
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b.10) Escherichia Coli

En la grafica podemos observar que existen 8 puntos que salen de una clasificacién C y pasan
a una clase D y clase critica, los puntos mas comprometidos en tema de concentracion de
coliformes totales son Rio Guadalquivir El Temporal — Angosto (RGUA-06), Rio
Guadalquivir Barrio Petrolero (RGUA-05), Rio Guadalquivir Ancon chico (RGUA-07), los
primeros 2 puntos se encuentran ubicados en el municipio de Cercado de la ciudad de Tarija
y el ultimo en el municipio de Uriondo.

Consecuencias de la desviacion de las concentraciones de Escherichia Coli: Las personas

qQue consumen esta agua pueden desarrollar enfermedades como colera, hepatitis, fiebre

tifoidea, meningitis.

Escherichia coli NMP/100 m . Clase A0 < |
RO TOLOMOSA RToL01) | 15,0 I
RIO CAMACHO, DESEMBOQUE A GUADALQUIV ReAMAS) | 43,0
RIO ALISOS, PUENTE ALISOS (RALKT) | - 70,0 .
RI0 CAMACHO, SALADILLO AUKENDROS SAN ANTONIO CHOCLOGA..) 4,0
RIO CAMACHO, UNION RIO ALISOS (RCAMMS) | Menor a 3
RIO CAMACHO, AGUAS ABAJO CHAGUAYA (ReAM-0 | 9,0 l Clase D 21
RIO CAMACHO, LA HUERTA (RCAMS1) | 20,0
RIO SANTA ANA, PUENTE BERMEIO (RSANZ) | 28,0
RIO SANTA ANA, PUENTE CHACO (RSAN1) | 9,0
RIO ERQUS, ANTES DEL Ri0 GUADALQUIVIR (RERG.01) | - 15,0 ;
o p——pr s Causas de la presencia de
g ~rnmenrlalgl| Echericta Co
10 GUADALQUIVI, L ANGOSTO RGUA4S) | - 400,0
F GUADKLQUN, ANCON CHED RGUAY _m w00+ Aguas residuales
110 GUADALQUIVIR, EL TEMPORAL - ANGOSTO (RGUAS) 8~ 90000,0 ) )
110 CUADALQUME, ARRIO PTROLERO RoUAS) § 280000 domesticas o residuos de
RIO GUADALGUIVIR, TOMA DE AGUA LASTIPAS (RGUA-D4) | 280,0 .
110 CUADALQUIV, PUBNTE SANTA BARBARA RGUAQY) | 90,0 animales
RO GUADALQUIVIR, PUENTE CARACHIMAYO RGUAZ) | 150,0
RO GUADALQUIVIL PUENTE TRANCAS RUASY) | 4,0

00

5000000 10000000 15000000 20000000 25000000 30000000
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¢) DATOS DE CAMPO SEGUN FICHAS DE INSPECCION

La siguiente informacion fue relevada de las fichas de campo, se describe a continuacion:

* En las inspecciones se pudo observar la presencia de residuos solidos en
aproximadamente el 50% de los puntos monitoreados

* De la informacion relevada se tiene que el 75% de los puntos monitoreados tienen
obras de toma para riego cercanos o en el mismo punto.

* En todos los puntos monitoreados el agua presentaba caracteristicas cristalinas. Ios
puntos GUAOS, GUA06 y GUAOS8 del Rio Guadalquivir, en los puntos CAMO4,
CAMOS del rio Camacho y en el punto ALIO1 del rio Alisos se evidencio la presencia

de espuma.
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